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DISCOVER Problem Matrisi-
nin Revize Edilmesi ve Psiko-
metrik Ozelliklerinin Incelen-
mesi

An Investigation on the Revi-
sion of the DISCOVER Prob-
lem Matrix and its Psychomet-
ric Properties

Sule Giigyeter!

Oz

DISCOVER Problem Matrisi (DPM) farkh
tiirlerde problem gelistirmeye yarayan bir
problem gelistirme modelidir. Matris iyi
yapilandirilmis problemlerden iyi yapilandi-
rilmamis problemler aralifinda yer alan 6
problem tiirii icermektedir. Matris hem egi-
tim etkinliklerinin hem de istiin yetenegi
tanilama ve degerlendirme araclarimin tasar-
lanmasinda kullanilmaktadir. Bu arastirmada
DPM, revize edilerek bir problem tiirii daha
eklenmis ve yeni matrisin psikometrik 6zel-
likleri incelenmistir. Revize edilen matrisin
yapisina uygun olarak hazirlanan 6l¢me aract
519 ilkogretim Ogrencisine uygulanmistir.
Olgme aracimin giivenirligi .75 olarak sap-
tanmistir. Matristeki problem tiirleri arasinda
pozitif ve anlaml iligkiler bulunmustur. Mat-
ris {izerindeki siralamaya gore birbirine ya-
kin problem tiirleri arasindaki iligkilerin da-
ha yiiksek oldugu bunun yaninda siralamaya
gore problem tiirleri arasindaki uzaklik art-
tikca iliskilerin genelde azaldig1 goriilmiistiir.
Bu arastirma kapsaminda revize edilen mat-
rise eklenen problem tiirtiniin diger problem
tiirlerine uyum sagladig1 da elde edilen bul-
gular arasindadir.

Anahtar Sozciikler: DISCOVER Problem
Matrisi, problem tiirleri

Abstract

DISCOVER Problem Matrix (DPM: Discover-
ing Intellectual Strengths and Capabilities
through Observation while for allowing Var-
ied Ethnic Responses) is a problem continu-
um model that can be used for developing
and assessing problem solving skills in do-
mains of ability and knowledge. The DMP
includes six problem types from well-
structured to ill-structured types. Because it
is a problem continuum, more types can be
added to the Model. A measurement in-
strument was developed based on the re-
vised Matrix and administered to 519 sev-
enth and sixth grade students. The instru-
ment was found to have a reliability coeffi-
cient of .75. Statistically significant correla-
tions were found between the problem types.
The more distant two problem types are from
each other, the lower the correlation between
them, and the closer the problem types are to
each other, the larger the correlations be-
tween them, which is a fact that provides
evidence for the validity of the Matrix. Fur-
thermore, the new problem type added to the
Matrix was found to have a good fit with the
structure of the Matrix.

Key Words: DISCOVER Problem Matrix,
problem types.

Summary

Purpose and significance: According to the DISCOVER Problem Matrix (DPM),

problems can be categorized according to whether the problem, method or solu-

tion is known by the presenter and/or the solver. The DPM includes six problem

types. But it is a continuum model so more types can be added to the Matrix. The
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purpose of this study was to search new problem possibilities to integrate into the

DPM and to investigate the psychometric properties of the revised DPM.

Method: Participants included 519 students from 10 schools. Of the total sample,
248 were 6th graders (141 female; 107 male) and 271 were 7th graders (154 female;
117 male). In the first stage of the research study, the DPM was reviewed and a
new problem type was added to the DPM. Next, a measurement instrument was
developed according to the revised DPM (r-DPM). The instrument was adminis-

tered to the participants to investigate its psychometric properties.

Results: Reliability coefficient was found to be .75. For the validity of the r-DPM,
expert’s views were used, correlations between problem types were examined and
grade discrimination was investigated. Positive and statistically significant corre-
lations were found between the problem types. Parallel to previous research, the
more distant two problem types are from each other, the lower the correlation be-
tween them, and the closer the problem types are to each other, the larger the cor-
relations between them, which is a fact that provides evidence for the validity of
the Matrix. Seventh graders had higher scores than the sixth graders on the in-

strument.

Discussion and Conclusions: The DISCOVER Problem Matrix (DPM) can be used
as a theoretical framework to develop instruments for measuring problem solving
skills related to different intellectual abilities as well as educational activities and
tasks to develop these skills. It has been used in the assessment and education
practices in gifted education. The current study extended previous studies about
the DPM and provided additional evidences related to its reliability and validity.
Results of the study showed that the DPM has sufficient convergent and divergent
validity because the more distant two problem types are from each other, the low-
er the correlation between them (discriminant validity), and the closer the problem
types are to each other, the larger the correlations between them (convergent va-
lidity). These findings are parallel to those obtained by Sak and Maker (2005). The
new problem type added to the Matrix also had a good fit with the structure of
Matrix. Furthermore, evidence also was obtained in terms of the Matrix’s discri-
minant validity. That is, 7" graders scored higher than the 6% graders on the Ma-
trix-based instrument. This study provided research evidence about the reliability
and validity of the revised DISCOVER Matrix. Because, it's a problem continuum
model, more problem types should be added to the Model.
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Giris

Problem, Tiirk Dil Kurumu (TDK) sozliigiinde “teoremler ya da kurallar yardi-
miyla ¢oziilmesi istenen soru ya da mesele” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2008).
Chi ve Glaser (1985) bireyin bazi amagclara ulasmaya calistig1 ve o amaglara ulas-
mak icin bir yol bulmak zorunda kaldig1 durumlar1 problem olarak gormektedir-
ler. Benzer bir yaklasimla Newell ve Simon (1972), bireyin amacladig seyleri ger-
ceklestirirken o anda ne gibi eylemler/hareketler yapmas: gerektigini bilmedigi
zamanlarda karsilasti$i durumu problem olarak diistinmektedirler. Baz1 arastir-
malarda problem kavrami ¢ok genel olarak ele alinmaktadir. Ornegin Kilpatrick
(1985) problemi motive olunmus, odaklanilmig bir konunun etkinlikleri olarak;
Zeits (2007, s.2), “bireylerin lizerinde deneyimi olmadig1 durumlar” olarak; Mayer
ve Hegarty (1996), aritmetik ya da cebirsel islem igeren durumlar olarak ifade et-
mektedirler. Bu tanimlar yaninda problem ilgi, arastirma ya da ¢oziim gerektiren
durum; kusku, zorluk ya da karmagiklik yaratan sorun ya da durum (Britannica
Ready Reference 2003’ten akt. Sak, 2007) olarak da ele almabilir. Yukaridaki farklh
problem tanimlarmdan goriildiigii tizere alan yazinda problem kavramui icin kabul
goren ortak bir tanim bulunmamaktadir (Kilpatrick, 1985; Mayer, 1985; Schoenfi-
eld 1992).

Problem ¢ozme sozlitkte “Onceden kazanilmis bilgileri yeni ve bilinmeyen du-
rumlara uygulama; bir problem oldugunu goérme, problemi tanimlama, gegici ¢6-
ziimler (varsayimlar) tiretme ve bu ¢oziimlerin dogrulugunu sinama gibi yiiksek
biligsel siireglerin toplam1” olarak tanimlanmaktadir (Budak, 2005). Tanimin prob-
lem ¢ozmeyi ¢ok yonlii acikladig: sdylenebilir. Bagka bir tanimda problem ¢6zme;
bireylerin herhangi bir alan ya da gesitli disiplin alanlarinda karsilastig1 problem
durumlarmi ¢6zmek icin, zihinsel kapasitelerini kullanma yetenegi olarak da ta-
nimlanmaktadir (Uluslar Arast Ogrenci Basarilarini Degerlendirme Programi
/PISA, 2003). Verilen tanimlarda problem ¢6zmenin gesitli biligsel siiregleri gerek-
tirdigi, zihinsel kapasiteleri kullanma yetenegiyle iligkilendirildigi soylenebilir.
Bunun yaninda alan yazinda bazi alan uzmanlarmnin problem ¢ozme ile iistiin
zekalilik kavramini iliskilendirdigi de goriilmektedir. Schiever ve Maker (2003),
tistlin zekaliligin anahtar 6gesini bireylerin kompleks problemleri (ilgi ve istekle)
¢ozme yeteneginin olusturduguna inanmaktadirlar. Arastirmacilar istiin zekal
bireyleri “en karmasik problemleri, en etkili, en yeterli, etik, zarif, en ekonomik
yollarla ¢bzen bireyler” olarak tanimlamaktadirlar (s.163). Coklu zeka kuramiyla
bir cok kesimin dikkatini ¢eken Gardner (1983) da, “zihinsel yeterligin/yetenegin

bireyin karsilastig1 gercek yasam problemleri ve giicliiklerini ¢6zmeyi igeren prob-
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lem ¢6zme becerilerini gerektirdigini; ayrica yeni bilgi kazanimina yol acan prob-

lem bulma veya yaratmay1 da gerektirdigini” diistinmektedir (s. 61-62).

Maker (1994), 6grencilerin problem ¢6zme performanslariin degerlendirilmesinin
ustiin zekaliligin bir degerlendirilmesi oldugu, basit problemleri ¢ozmekten ¢ok
kompleks problemleri ¢ozme becerisinin iistiin zekalilik hakkinda bilgi verdigini
diisiinmektedir. Schiever ve Maker (2003) problem ¢6zme performanslarim goz-
lemleme ve problem ¢6zme becerilerini degerlendirme i¢in Gardner (1983)"in Cok-
lu Zeka Kurami'nda tanimlanan zeka alanlarinin ise kosulabilecegini diisiinmek-
tedirler. C)grencﬂerin gesitli zeka alanlarinda farkli tiirdeki problemleri ¢6zme
performanslarmi gozlemleme bu zeka alanlarindaki iistiin zekali 6grencileri tani-
lamada fayda saglamasmin yaninda hem {istiin olarak tanilanan hem de tanilan-
mayan Ogrencilerin problem ¢dzme becerisini arttirmada farkli problem tiirleriyle
hazirlanan etkinliklerden yararlanilabilecegi belirtilmektedir (Maker & Schiever,
2005; Sak & Maker, 2004; Schiever & Maker 2003). Cesitli zeka alanlarmna sahip
ustiin zeka tanisi alan ve almayan Ogrencilerin farklh tiirde sunulan problemleri
¢ozme performanslarinin gozlemlenmesiyle bu 6grencilerin giiglii ve zayif olduk-
lar1 yonler daha kolay tespit edilebilir. Bu durumda hem {istiin hem de {istiin ol-

zayif yonlerinin iyilestirilmesi i¢in 6nemli ipuglar1 elde edilmis olur.

Ogrencilere problem ¢dzme becerisi kazandirmada kullanilacak problemlerin se-
¢imi 6nem kazanmaktadir. Problem ¢6zme becerisinin gelisimi benzer ya da farkl
tiirdeki problemleri ¢ozme performanslar1 gdzlemlenerek izlenebilir. Ogrenciler
ayni ya da benzer tiir problemlerle karsilastiklarinda problem ¢6zme becerisi sa-
dece o tiir ya da benzer tiirdeki problemleri ¢ozme becerisiyle simirli kalabilir. Bu-
na kargilik 6grenciler farkli problem tiirleriyle karsilastirildiklarinda onlarin ne tiir
problemleri iyi ¢6zdiigii, ne tiir problemlerde zorlandiklariyla ilgili bilgi edinilebi-
lir. Dolayisiyla 6grencilerin problem ¢bzme becerisinin gelisimleriyle ilgili daha
kapsamli sonuglara ulasilir. Ayrica farkl tiirdeki problemleri ¢6zme becerisi ka-
zanma Ogrencilerin elestirel, analitik ve yaratic1 diisiinme gibi {ist diizey diistinme
becerilerinin gelisimine de katki saglayabilir (Wallace, Maker, Dave & Chandler,
2004).

Arastirmacilar bireylerin potansiyel yeteneklerini tamamen gergeklestirebilmele-
rinde farkli problem tiirleriyle karsilasma ve farkl tiir problem ¢6zme becerisi ka-
zanmanin Onemine isaret etmektedirler (Sak & Maker, 2005; Wallace vd., 2004).
Tim bunlardan 6tiirti hem tistiin zekali olan hem de istiin zekal tanis1 almamis

olan 6grencilere problem ¢6zme becerisi kazandirabilmek ve bu beceriyi gelistire-
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bilmek i¢in egitim-6gretim siirecinde farkli problem tiirlerinin kullanimina ihtiyag

duyuldugu soylenebilir.
Problemlerin Siniflandirilmasi

Egitim 6gretim ortamlarinda farkli problem tiirlerini kullanabilmek icin problem-
lerin smiflandirilma yontemlerinden biri dikkate almabilir. Alan yazinda problem-
lerin ¢ok sayida ve degisik sekillerde smiflandirildig1 gortilmektedir. Problemi
olusturan yapilar temel alindiginda, en genel sekilde problemler iyi tanimh ve iyi
taniml1 olmayan problemler olarak smiflandirilabilir (Jausevec, 1994; Pretz, Naples
& Sternberg, 2003). Jausovec (1994), bir¢ok arastirmacinin problemleri iyi taniml
ve iyi tanimli olmayan problemler seklinde siniflandirmalarina ragmen arastirma-
clarin iyi tanimli olma ve olmama durumlarmni agiklarken farkl: ifadeler kullan-
diklarindan bu iki tiir arasinda kesin bir farkin olmadigini da diisiinmektedir. Yu-
karidaki goriislere paralel bir bigcimde Chi ve Glaser (1985), problemleri iyi tanim-
lanmis/iyi yapilandirilmis ve iyi tanimlanmamais/iyi yapilandirilmamis problemler
olarak iki gruba ayirmistir. Iyi tamimli problemleri de bulmaca, siif ve gergek ya-

sam problemleri seklinde siniflandirmislardir (Chi & Glaser, 1985)

Known, Park ve Park (2006) problemlerin genelde acgik ve kapali uglu problemler
olarak da siiflandirildigini belirtmislerdir. A¢ik uclu problemlerin, problem ifa-
desi acik ve anlasilir olup farkli ¢oziim tiretimlerine agiktir. Kapali uglu problem-

lerin problem ifadesi agik, anlasilir olmakla beraber tek ¢oztimii bulunmaktadir.

Getzels ve Csikszentmihalyi (1976) problemleri; problemi sunan ve ¢ozecek olan
kisinin problem ifadesi, ¢oziim yontemi ve ¢oziim durumlari hakkinda bilgisi olup
olmamasina gore siniflandirmiglardir. Arastirmacilar bu sekilde {i¢ tiir problem
tanimlamislardir. Bu simiflandirmayla olusturulan ilk problem tiirtinde problemi
sunan kisi problemi, ¢6ziim yontemini ve ¢oziimii bilmektedir. Problemi ¢6zen
kisi ise problemi ve ¢6ziim yolunu bilmekle birlikte ¢bziime, verilen ¢oziim yon-
temini uygulayarak ulagabilir. Ikinci tiirde problemi sunan kisi problemi, ¢oziim
yontemini ve ¢oziimii bilirken ¢zen kisi sadece problemi bilmektedir. Bu tiirde
problem ¢oziicii, ¢oziim yontemi ve ¢oziimden haberdar degildir. Problem ¢oziicii
bir ¢oziim yolu hatirlayarak veya gelistirerek ¢oziimii bulmaya calisir. Ugiincii
tiirde hem problemi sunan hem de ¢dzen kisi problem durumu, ¢éziim yontemi
ve ¢oziimii bilmemektedirler. Problemi ¢ozen kisi bir problem tanimlayarak ar-

dindan tanimladig: probleme iligkin ¢6ziim yolu ve uygun bir ¢6ziim tiretir.

Psikoloji alanindaki uzmanlarin problem simiflandirmalarinin bir¢ogunun oldukga

genel oldugu soylenebilir. Clinkii ¢ogu siniflandirma problemleri iki kategoriye
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ayirmaktadir. Bu kategoriler arasinda spesifik simiflandirmalara ¢ok rastlanma-
maktadir. Bu simiflandirmalara uygun gelistirilecek problemler kullanilarak 6g-
rencilerin farkl tiirde problem ¢6zme becerisi hakkinda genel bir degerlendirme

yapilabilir.

Psikoloji alanindaki uzmanlarin smiflandirmalarinin yaninda matematik alanin-
daki uzmanlarin da gesitli problem smiflandirmalari mevcuttur. Rubinstein (1975)
matematik problemlerini, analiz ve sentez problemleri olarak siniflandirmistir.
Kiiciik adimlarin birlestirilerek yeni yapilarin olusturulmasiyla ¢éziimiine ulagilan
problemler sentez problemleri; verilen bilgiden yola c¢ikilarak sakl ya da ortiili
olan ¢oziimii agiga ¢ikarmak i¢in doniisiim ya da degisiklik gerektiren problemler

de analiz problemleri olarak adlandirilmistir.

Matematik problemlerinin rutin ve rutin olmayan problemler seklinde siniflandi-
rilmasi da yaygimdir. Daha ¢ok dort islem problemleri olarak bilinen, yabanci alan
yazinda sozel (word)/kelime problemleri olarak adlandirilan; ¢bziimiinde bir ya
da birkag islem iceren problemler rutin problemler olarak bilinmektedir (Altun,
2004). Verileri organize etme, iligkileri gorme gibi becerilere sahip olmay1, bu bece-
rileri kazandirmay1 hedefleyen problemler de rutin olmayan ya da gercek yasam
problemleri olarak adlandirilmaktadir (Altun, 2004).

Zeits (2007) matematiksel problemleri; eglence problemleri, cok az alan bilgisi gerek-
tiren ve zaman zaman zeka problemleri olarak da adlandirilan problemler; igerik
problemleri, 6zel alan bilgisi gerektiren, zamanla simirlandirilmis, formal sinavlar
i¢cin hazirlanan problemler ve acik u¢lu problemler, agik bir ¢oziimii olmayan iyice

ifadelendirilmemis problemler, olarak smiflandirmistur.

Polya problem ¢oziimiinde izlenen yontemlere gore matematik problemlerini dort
gruba ayirmistir (Akt. Borasi, 1986). Basit bir algoritma gerektiren problemler: Verilen,
acik bir algoritmanin uygulanmasiyla ¢oziilebilen problemlerdir. Bazi segeneklere
basvurmay: gerektiren problemler: Coziimiinde daha onceden Ogrenilen algoritma-
lardan birinin secilerek uygulanmasmi gerektiren problemlerdir. Seceneklerin bir-
lestirildigi problemler: Daha Onceden 6grenilen birkag algoritmay: birlestirerek ¢o-
ziimiine ulagilan problemlerdir. Arastirma seviyesinde yaklasilan problemler: Cozii-
miinde yeni algoritmalarin gelistirilmesini gerekli kilan problemlerdir. Bu smuf-
landirmada ¢6ziim icin bilinen basit yontemlerin kullanimindan bilinmeyen yeni
yontemlerin iiretilmesine dogru ilerleyen bir hiyerarsinin dikkate alindig1 soyle-
nebilir. Ayrica bu simiflandirmanin farkli tiir problem iiretiminde daha spesifik

problemlerin iiretilmesine olanak saglayabilecegi de soylenebilir.
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Polya (1997), matematik problemlerini kanit bulma ve sonu¢ bulma problemleri
olarak da smiflandirmistir. Kanit bulma problemleri, teorem ispatlamayi; sonug
bulma problemleri de islem yapilarak bir sonuca ulasmay1 gerektiren problemleri
kapsamaktadir. Simiflandirmada problemin ulasilacak amacmnin dikkate alindig:

goze carpmaktadir.

Matematikgilerin analiz-sentez; rutin—rutin olmayan; eglence-igerik-acik uglu
problem; kanit-sonu¢ bulma seklindeki simiflandirmalarinin da problemleri gok
genel olarak sinifladig1 sdylenebilir. Ancak Polya’nin problem ¢oziimiinde izlenen
yontemlere gore yaptig1 siniflamanin digerlerine gore daha spesifik problem tiirle-
ri gelistirmeye olanak sagladig1 sdylenebilir. Bu siniflandirmanin kullanish bir si-

niflama oldugu iddia edilebilir.

Yukaridaki siniflandirmalar disinda bu arastirmada dikkate alinan ve egitim 6gre-
tim etkinliklerinde kullanilmas1 6nerilen bir siniflandirma yontemi daha bulun-
maktadir. Bu simiflandirma yonteminin farkli tiirde problem iiretimi, spesifik

problemler gelistirme acgisindan daha kullanisli oldugu diisiiniilmektedir.

Problemleri Siniflandirma ve Problem Uretiminde DISCOVER Problem Matrisi
(DPM)’nin Kullanilmasi

DISCOVER (Discovering Intellectual Strengths and Capabilities through Observa-
tion while for allowing Varied Ethnic Responses) Problem Matrisi (DPM) Getzels
ve Csikszentmihalyi (1976)’'da yer alan problem tiirlerinin olusturulma yapisi te-
mel almarak gelistirilmistir. DPM’de problemler, problemi sunan ve ¢ozen birey-
lerin problem durumu, ¢6ziim yontemi ve ¢dziim hakkinda bilgi sahibi olup ol-
mamasina gore smiflandirilmistir (Maker & Schiever, 2005). Problemi sunan, ¢ogu
zaman Ogretmen iken; problemi ¢6zen, 6grenci olmaktadir. Matrisin yapisinda yer

alan 6gelerle ilgili agiklamalar asagida verilmistir.

Problem durumu: Problemin sozel, islemsel (say1 ve sembol igeren) vb. yollarla ifa-
de edildigi, tanitildig1 boliimdiir. Verilenler olarak da adlandirilabilir. Problemin
ulasilacak amaci agikga belirtilmis ise problem durumu hem Ogretmen hem de
ogrenci tarafindan bilinmektedir. Bunun yaninda ortaya genel bir durum verilmis
ve bu durumla ilgili bir problem tanimlanmamuis ise “problem durumu” 6gretmen
ve Ogrenci tarafindan bilinmemektedir. Diger bir sekilde, problem ifadesinden
ulasilacak amag, net bir sekilde anlasilmiyorsa; problem(ler) 6grenci tarafindan
bi¢gimlendirilecekse bu durumda problem durumu 6gretmen ve 6grenci tarafindan

“bilinmeyen” olarak kabul edilir.
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Coziim yontemi: Problemi ¢oziime gotiiren islem, yol olarak diistiniilebilir. Coziim
yontemi 0gretmen agisindan tek, degisen ve bilinmeyen olmak tizere ii¢ durumda
algilanmaktadir. Ogrenci agisindan ise ¢ziim ydntemi bilinen ya da bilinmeyen

olarak algilanir.

Egitim 0gretim ortamlarinda problemler, genelde 6gretmenler tarafindan gelisti-
rilmektedir. Ogretmenler cogunlukla gelistirdikleri problemin ¢dziimiinde izlene-
cek yol ya da yollar bilirler. Eger problemin ¢oziimiine ulasmada izlenecek yol
soru ifadesinde agik¢a verilmisse ya da bir islem verilerek onun sonucunu bulma-
y1 gerektiren bir durumla karsilasilmigsa ¢oziim yontemi 0gretmen igin “tek” iken
ogrenci agisindan “bilinen”dir. Cilinkii 6gretmen problemin ¢oziimiinde kullanila-
cak tek bir yol istemektedir, bu yeni o6grettigi bir yol olabilir, 6grenciden bu yolu
kullanarak problemi ¢ozmesini beklemektedir. Ayn1 zamanda 6grenci problem
ifadesinde ¢oziimde kullanacag yolu gordiigii i¢in ¢6ziim yontemi onun igin bili-
nendir. Yontemin “bilinen” ve “tek” olarak kabul edildigi durumlar basit sozel ya
da islemsel problemlerin ¢dziimiinde kullanilmaktadir. Problem ifadesi karmagik-
lastikga, ¢oziimde izlenecek islem, yontem sayisi da artabilir. Karmasik/kompleks
yapili problemlerde ¢oziime birka¢ ya da sinurhi sayida degisen yolla ulagilabilir.
Problemin ¢6ziimiine, birbirinden bagimsiz birka¢ ya da ¢ok sayida farkh yolla
ulasiliyorsa ¢oziim yontemi 6gretmen agisindan “degisen” olarak kabul edilir. Bu-
nun yaninda 6gretmenin, 0grencinin nasil bir yol izleyerek ¢oziime ulasabilecegi-
ne dair bir fikri yoksa veya ogrencinin problem ¢oziimiinde izleyebilecegi smirsiz
sayida yontem varsa yontem 0gretmen agisindan “bilinmeyen” kabul edilir. Prob-
lem ¢6ztimii “yeni problemler bulmayla sonuglanan ¢oziimler” igeriyorsa da yon-

tem Ogretmen tarafindan “bilinmeyen” kabul edilmektedir.

Ogrenci agisindan ¢dziim yontemi “bilinen” ve “bilinmeyen” seklinde iki durum-
da algilanir. Céziimde izlenecek yol ya da kullanilacak islem problem ifadesinde
acikca verilmisse yontem 6grenci agisindan “bilinen” kabul edilir. Yontem, prob-
lem ifadesinde acikca verilmemisse 6grenci yontemi bilmemektedir. Bagka bir ifa-
deyle 6grenci, problem ¢oziimiinde izleyecegi yol ya da yollarin ne oldugu hak-
kinda diisiiniip izlemesi gereken ¢oziim yoluna verilenlerden yola ¢ikarak kendi
karar veriyorsa, kendisi uygun bir ¢6ztim yolu buluyorsa yontem 6grenci tarafin-

dan “bilinmiyor” olarak kabul edilmektedir.

Coziim: Problemin ulasilmak istenen amaci olarak ifade edilebilir. Bazen tek bir
sonug, bir agiklama, problem bulma bazen de bir islemler biitiinii olabilir. Verilen
bir problemin ¢o6ziimii 6grenci tarafindan biliniyorsa bu durum, 6grenci igin prob-

lem olma 6zelligini yitirmektedir. Matriste “¢oziim” 6grenci agisindan hep “bilin-
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meyen” kavramiyla ifade edilmistir. Ogrenci verilen bir problem igin ilgili ¢6ziim
yolu ya da yollarindan birini izleyerek ¢6ziim ya da ¢oziimlere ulasmaktadir. Do-

layisiyla problem ¢oziimleri, 6grenci onlara ulasana kadar “bilinmemektedir.”

Problemin ¢6ziimii i¢in 6gretmenin kabul edecegi tek bir cevap var ise ¢oziim 6g-
retmen tarafindan “tek” kavramiyla ifade edilir. Eger problemin ¢6ziimii igin ka-
bul edilebilecek cevap sayisi birden fazla, smirli veya degisen sayida ise ¢oziim

“"_rm

ogretmen agisindan “degisendir”. Eger, bir problem igin bir 6grenci “a” yanitini
digeri de “b” yanmitin1 bulmus ama ikisi de dogru kabul edilip her iki 6grenciye de
puan verilirse bu durumda ¢oziim yine “degisendir”. Ayrica degisen sayida ¢o-
zim igeren problemlerde verilebilecek cevaplar 6gretmen tarafindan sinirlandiri-
labilmektedir. Ornegin “ .....¢oziimlerinden iki tanesini bulunuz” ifadesinde gos-
terildigi gibi 6gretmen ¢6ziim sayisii sirlandirabilir. Problem ¢oziimiinde kul-
lanilacak say1 ve sembollere 6grencinin karar verdigi durumlarla, 6grencinin
problem ¢oziimii igin iiretebilecegi cevap sayismin smirsiz, sonsuz sayida oldugu

durumlarda ¢6ziim 6gretmen agisindan “bilinmeyen” kabul edilmektedir.

Ogretmenler problem durumu, ¢oziim yontemi ve ¢oziim hakkinda verilen agiklama-
lar1 dikkate alarak matristeki problem tiirlerine uyan farkh tiir problemler gelisti-
rebilir. Matrisin yapisindaki ogelerle ilgili agiklamalarin ardindan DPM’ye gore

smiflandirilan alti tiir problem Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Problemlerin DISCOVER Problem Matrisine Gore Siniflandirilmast

Problem Problem Durumu Yontem Coztiim

Tara Ogretmen Ogrenci Ogretmen Ogrenci Ogretmen  Ogrenci

I Bilinen Bilinen Tek Bilinen Tek Bilinmeyen
II Bilinen Bilinen Tek Bilinmeyen Tek Bilinmeyen
I Bilinen Bilinen Degisen Bilinmeyen Tek Bilinmeyen
v Bilinen Bilinen Degisen Bilinmeyen Degisen Bilinmeyen
\Y Bilinen Bilinen Bilinmeyen  Bilinmeyen Bilinmeyen Bilinmeyen
VI Bilinmeyen  Bilinmeyen  Bilinmeyen  Bilinmeyen Bilinmeyen Bilinmeyen

Maker ve Schiever (2005)"ten uyarlanmistur.

Tablo 1’den problem tiirleri hakkinda sahip olunan bilgi agisindan I. tiir problem-
lerin, hakkinda en fazla bilgi sahibi olunan problem tiirti oldugu goriilmektedir. I.
tirden VI tiire dogru problem hakkinda (problem durumu, yontem ve ¢6ziim
ogelerini kapsayan) sahip olunan bilgi azalmaktadir. Matrisin yapisindaki ilk

problem tiiriine uygun olan problemler, iyi yapilandirilmis problemler, son tiire
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uygun gelistirilen problemler de iyi yapilandirilmamis problemler olarak kabul
edilmektedir (Maker, 2005; Schiever & Maker, 2003). Maker ve Schiever matrisin
iyi yapilandirilmis ve iyi yapilandirilmamis problemler araliginda cesitli spesifik

problemler gelistirme, tanimlamada kullanilacak bir ara¢ oldugunu diistinmekte-
dir.

Problem tiirii I: Bu tiir problemlerin tek dogru cevabi ve bu cevabi bulmak igin iz-
lenecek tek bir dogru yontem s6z konusudur. Cevap problemi sunan kisi tarafin-
dan bilinmektedir. Problemi ¢ozecek kisi ise dogru cevabi bilmemektedir. Proble-

mi ¢ozecek kisi var olan yontemi uygulayarak ¢oziimii bulabilir.

“3+4= 7" Seklinde verilen bir problem bu tiir i¢in 6rnek olabilir. Problem 6g-
retmen ve O0grenci i¢in bilinen; ¢6ziim yontemi ifadede verildigi i¢in (+, toplama
islemi) Ogrenci tarafindan bilinendir. Problemin 6gretmenin kabul edecegi tek

dogru cevabi olup bu 6grenci tarafindan hentiz bilinmemektedir.

Problem tiirii II: Problem ifadesi agik oldugu igin 6gretmen ve 6grenci tarafindan
bilinendir. Problemin ¢6ziim yolu ve ¢dziimii, problemi sunan kisi tarafindan bili-
nirken problemi ¢ozecek kisi tarafindan bilinmemektedir. Bu tip problemlerde
problem ¢oziicii, once probleme uygun ¢6ziim yolunu bulmali ardindan buldugu

yontemi uygulayarak ¢oziime ulasmaya ¢alismalidir.

“Ayse’nin 15 tane sekeri vardir. Sekerlerinden 5 tanesini kardesine verdiginde Ay-
se’nin kag sekeri kalir? “ Probleminde problem ifadesi 6gretmen ve 6grenci icin
bilinen olup ¢6ziim yontemi ¢ikarma isleminin uygulanmasidir, bu 6gretmenin
kabul edecegi tek ¢oziim yolu olup, soru ifadesinde agik¢a verilmedigi, 6grencinin
bunu kendisinin hatirlamasi gerektigi icin yontem 6grenci igin bilinmeyendir.

Problemin tek dogru cevabi vardir, bu 6grenci tarafindan bilinmemektedir

Problem tiirii III: Bu tiirde de problem, problem ifadesinde acik bir sekilde ifade
edilmistir. Problemin birka¢ ¢6ziim yontemi vardir. Bu ¢6ziim yontemleri proble-
mi sunan kisi tarafindan bilinmekle birlikte problem ¢6ziictiniin bu yontemlerden
en az birini bulmasi, kesfetmesi gerekmektedir. III. tiirdeki problemlerin tek dogru

yanit1 bulunmaktadir.

“Bir matbaadaki baski makinesi saatte 480 adet kitap basmaktadir. Bu isyerine
yeni alman diger bir baski makinesi ise dakikada 15 adet kitap basmaktadir. Bu
iki makine birlikte 3 saat ¢alistiklarinda kag adet kitap basilmis olur? “ Problemi

O0gretmen ve 0grenci tarafindan bilinmekte bu problemin ¢oziimiinde 6gretmenin
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kabul edecegi birkag yontem bulunmakta bu yontemler 6grenci tarafindan bilin-

meyen olup problemin 6gretmenin kabul edecegi tek dogru cevabi vardir.

Problem tiirii IV: Bu tiir problemlerin ifadesi agik ve anlasilir bir sekilde sunulmus-
tur. IV. tiir problemler birden fazla dogru cevaba sahiptir. Ayn1 zamanda ¢6ztim
yontemi de tek degildir. IV. tiir problemlerde problem sunucusunun bildigi prob-
lem ¢oziiciistiniin hentiiz bilmedigi birka¢ ¢oziim yontemi ve birka¢ dogru yanit
vardir. Bu tiir problemlerde problem ¢oziicii, problemin ¢oziimii i¢in uygun yon-

temlerden bir ya da birkag tanesini bularak dogru cevaplardan birine ulagsmalidur.

“1, 2, 4, 6 sayilarmi kullanarak 12 sayisini elde ediniz”. Problemi 6gretmen ve 0g-
renci tarafindan bilinen; ¢6ziim yontemi 0gretmenin kabul edecegi degisen sayida
olmakla birlikte 6grenci i¢in bilinmeyendir; ¢oziim ise 6gretmenin kabul edecegi

degisen sayida ve 6grenci i¢in bilinmeyendir.

Problem tiirii V: Problem durumu agik bir sekilde ifade edilmekle birlikte proble-
min ¢oziim yOntemi ile ¢dziimii problemi sunan kisi ve problemi ¢ozecek kisi tara-
findan bilinmemektedir. Problem ¢6ziimiinde izlenebilecek birden fazla yontem
vardir. Coziim ve ¢6ziim yontemleri agik olmadigindan dolay: dogru kabul edile-

bilecek birden fazla ¢6ziim yontemi ve problem ¢6ziimii vardir.

“4, 45, 3 sayilarini1 kullanarak yazabildiginiz kadar ¢ok problem yazmn” proble-
minde problem ifadesi 6gretmen 6grenci icin bilinen olup, ¢oziim yontemi ve ¢6-
zUim Ogretmen ve Ogrenci i¢in bilinmeyendir. Ciinkii bu problemin ¢oziimiinde
ogrencinin kullanabilecegi ¢oziim yontemi sayilamayacak kadar ¢ok oldugu icin
¢Ozim yontemi 0gretmen igin de bilinmeyendir. Coziim de 6gretmenin tahmin

edebileceginden cok sayida oldugu icin bilinmeyendir.

Problem tiirii VI: Sadece problemle ilgili bir durum verilmistir. Problemin, ¢6ziim
yontemi ve ¢oziimii ortada degildir. Problemin varligindan problem ¢oziicii ya da
problemi sunan kisi haberdar degildir. Problemi ¢6zecek kisi oncelikle var olan
durumdan yola ¢ikarak bir problem tanimlamalidir. Ardindan tanimladig: prob-
lemi ¢6zmek i¢in uygun ¢oziim yontemi bulmali veya gelistirmelidir. Bu tiir prob-
lemlerin ¢oziimiinde kullanilacak yontem ve ortaya ¢ikacak ¢oziim tek degildir.

Coziimde kullanilabilecek yontem ve elde edilecek ¢oziim kiimesi siirsizdir.

“Cevre kirliligi tizerine matematiksel bir model gelistirin”. Burada verilen ifade
genel bir ifadedir. Problem durumu net degildir. Ogretmen ve dgrenci icin bilin-

meyendir. Benzer sekilde ¢oziimde her ikisi i¢in bilinmeyendir. Bu tiir problemler
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icin oncelikle verilen durumdan yola ¢ikilarak bir problem belirlenmeli ardindan

¢Oziim yontemi belirlenerek problem ¢oziilmelidir.

DPM, o6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirme ve degerlendirme ama-
ayla gelistirilen DISCOVER Miifredat Modeli (DISCOVER Curriculum Mo-
del)’nde, egitim-0gretim etkinlikleri ve Olgme degerlendirme uygulamalarinda
ustiin zekal1 ve yetenekli 6grenciler igin farkl tiirde problem tiretiminde etkin kul-
lanilmaktadir (Maker & Schiever, 2005). DISCOVER Miifredat Modeli'nde Gard-
ner’m ¢oklu zeka kuramindaki zeka alanlarina gore farkh tiirde gelistirilen prob-
lemler {izerinden iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin gesitli zeka alanlarindaki
problem ¢ozme performans ve gelisimleri izlenebilmektedir. DPM'ne uygun ha-
zirlanan farkh tiirdeki problemler tizerinden performansa dayali 6l¢gme degerlen-
dirme yapilabildigi i¢cin DPM'ne uygun gelistirilen 6l¢me araclar1 diger bir¢ok ara-
ca gore daha kullanishidir (Sak & Maker, 2004).

Aragtirmanin Gerekcesi ve Amaci

Daha onceki kisimlarda problem ve problem ¢ozme kavramlarindan yola ¢ikarak
egitim ve ogretim etkinliklerinde bu kavramlarin oldukca 6énemli olduguna yone-
lik aciklamalara yer verildi. Problem ¢dzme becerisinin iistiin zekalilikla iligkisi,
tstiin zekaliligin tanilanmasi ve istiin zekalilarmn egitimlerindeki 6énemi vurgu-
landi. Bunun yaninda problem ¢6zme becerisinin kazandirilmasi, var olanin gelis-
tirilmesinin sadece {iistiin zekali 6grenciler igin degil tiim ogrenciler icin 6nemli
olduguna deginildi. Problem ¢ome becerisi kazandirma ve var olani gelistirmek
icin egitim Ogretim ortaminda farkli tiir problemlerin kullanilarak ogrencilerin
problem ¢6zme performanslarinin degerlendirilmesinin onemi agiklandi. Farkh
tiir problemlerin kullanilmasina 1s1k tutmas: icin alan yazinda yer alan bazi sinif-
landirma oOrnekleri sunuldu. Bu smiflandirma yontemleri icinden DISCOVER
Problem Matrisi kullanilarak {iretilecek farkli problem tiirlerinin egitim 6gretim
ortamlarinda hem {stiin hem de normal zeka diizeyine sahip 6grenciler icin yarar-

I1 olacagina deginildi.

DPM'’sinde iyi yapilandirilmis-iyi yapilandirilmamis problemler araliginda prob-
lem durumu, ¢6ziim yontemi ve ¢oziim 0gesi hakkinda problemi ¢6zen ve sunan
kisinin sahip oldugu bilgi miktarma gore siralanan spesifik 6 problem tiirii yer
almaktaydi. Matrisin bu olusturulma yapisi goz oniine alindiginda problem hak-
kinda sahip olunan bilgi miktarinin degistirilmesiyle yapiya yeni problem tiirleri-
nin eklenebilecegi diistiniilebilir (Sak & Maker, 2005). Buradan yola ¢ikildiginda

matrisin hentiz tamamlanmadig1 da sOylenebilir (Sak & Maker, 2005; Schiever,
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1990). Matrisin yapisindaki 6gelerin kullanilmasiyla olusturulacak gesitli kombi-
nasyonlarla yeni problem tiirleri gelistirilebilir. DPM'nin yapisina eklenecek yeni
bir problem tiirii iyi yapilandirilmig-iyi yapilandirilmamig problemler araliginda
spesifik bir problem tiirti tanimlanmasina katk: saglamis olur. Dolayli olarak mat-
risteki problem tiirii sayismin artmasi DPM'nin orijinal yapisin1 zenginlestirecek-
tir. Matrisin teorik yapisina eklenecek yeni problem tiir ya da tiirleri egitim 6gre-
tim siirecinde 6gretmenlerin kullanabilecegi farkl tiir problemlerin sayismin art-
masina da katki saglayacaktir. Bu durumun hem iistiin zekal1 hem de normal zeka
diizeyine sahip olan Ogrencilerin egitim ve Ogretimlerinin etkililigini arttirmasi
beklenebilir. Iyi yapilandirilmis-iyi yapilandirilmamig problemler araliginda ta-
nimlanan her yeni spesifik tiir bu araligin dikkate alinarak problem ¢ézme per-

formansinin degerlendirilmesi siirecini daha seffaf, daha etkili hale getirebilir.

Alan yazinda DPM kullanilarak yapilan birgok calisma bulunmaktadir (Orn. Sa-
rouphim, 1999; 2001; Sak, & Maker, 2005 ). Ancak ¢alismalarda DPM'ni revize et-
meye (yaplya yeni bir problem tiirii eklemeye) yonelik bir arastirmaya rastlan-
mamigtir. DPM'nin problemler, problem ¢6zme, farkli problem tiirleri gelistirme,
hem {istiin zekali hem de normal zeka diizeyine sahip 6grencilerin egitimlerinde
kullanilabilecek bir arag olarak 6neminden dolay1 bu yapiya yeni bir problem tii-
riiniin eklenip eklenmeyeceginin incelenmesinin faydali olacag1 diisiiniilmiistiir.
Tiim bunlardan hareketle arastirmanin amaci, DPM'nin olusturulma yapisi temel
alinarak matrisin revize edilmesi ve olusan yeni matrisin baz1 psikometrik 6zellik-

lerini incelemektir.
Yontem
Arastirma Grubu

Usak il merkezinde 2008-2009 6gretim yili ilkogretim 6. ve 7. siifta 6grenim go-
ren 6139 6grenci arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Segkisiz olmayan uygun
ornekleme yontemiyle ulasilan 519 6grenci ¢alismanin 6rnekleminde yer almustir.
Uygun 6rneklemede, aragtirmaci ihtiyag duydugu biiytiklikteki bir gruba ulasana
kadar en ulasabilir yanitlayicilardan baslayarak oOrneklemini tamimlamaktadir
(Buytikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2008). Orneklemin
belirlenmesinde ol¢iit olarak okullarin goniilliiliigli ve 6grencilerin 6. ve 7. smifta
ogrenim goriiyor olmasi dikkate alimmuistir. Calisma, Usak il merkezinde yer alan
42 ilkogretim okulundan 10 tanesinde gerceklestirilmistir. Tablo 2’de katilimcila-

rin sinif ve cinsiyet bilgilerine yer verilmistir.

Tiirk Ustiin Zekd ve Egitim Dergisi, 2011, 1/1 116



Gligyeter DISCOVER Problem Matrix

Tablo 2. Katilimcilarin Sinif ve Cinsiyet Ozelliklerine Gore Dagilimlar:

Kiz Erkek Toplam
Siuf F % F % F %
6 141 56.85 107 43.15 248 47.78
7 154 56.83 117 43.17 271 52.22
Toplam 295 56.84 224 43.16 519 100

DPM'nin Revize Edilmesi ve Ol¢me Aracinin Gelistirilmesi

Bu kisimda, DPM'nin revize edilme siireci, uzman gortislerine sunulmasi ardin-
dan yeni yapiya uygun 6l¢gme aracinin gelistirilmesi ve aracin uzman gortiislerine
sunularak gecerliginin incelenmesi, ardindan 6l¢gme aracinin puanlanmasi ve pilot

uygulama stireci ile sonrasinda yapilanlara yer verilmistir.

DPM'nin revize edilmesinde temel alinan varsayimlar. Revize islemi siirecinde
oncelikle arastirmaci DPM'nin yapisini inceleyerek, matrise yeni problem tiirleri-
nin nasil eklenebilecegi tizerine ¢alismistir. Ardindan DPM'nin yapisini iyi bilen
bir uzmanin elestirileri ve onerileri dogrultusunda matrisi revize etme islemi ger-
ceklesmistir. Arastirmaci ve uzman DPM'nin revize edilme siirecini; matrisin ya-
pisina eklenecek olas1 problem tiirlerini belirleme, bu problem tiirleri icin matema-
tik problemleri gelistirme, problemlerin matrisin yapisina uygunlugunu inceleme,
yapiya eklenecek yeni problem tiirlerine karar verme asamalari1 olarak belirlemis-

tir.

Matrisin yapisina eklenecek olasi problem tiirlerini belirleme. DPM’'nin daha o6n-
ceki kisimlarda verilen olusturulma yapisiyla ilgili aciklamalarda bir problem tii-
riiniin belirlenmesinde etkili {i¢ ana 6ge problem ifadesi, yontem ve ¢6ziim hak-
kinda sunulan bilgi miktar1 oldugu ifade edilmisti. Bu ii¢ ana 6geyle ilgili sahip
olunan bilgi degistiginde problemin tiirti de degismekteydi. Bununla birlikte mat-
rise yerlestirilecek olan yeni bir tiire herhangi bir zeka/yetenek alanindan bir or-
nek problem gelistirilmesi kosulu bulunmaktadir (Bu ¢alismada matris matematik

alanindan 6rnek problemler {izerinden revize edilmistir).

Matrisin revize edilme siirecinde mantiksal agidan cesitli yollar izlenebilir. Ik ola-
rak matris tablosu ele alinip orada olmayan bir tiir; problem durumu, yontem ve
¢ozim hakkindaki bilgi miktarlar1 degistirilerek elde edilebilir, ardindan bu tiir

icin matematik alanindan ornek bir problem arastirilabilir. Buna benzeyen bir di-
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ger yol olarak da DPM'nin yapisinda yer alan tek, degisen, bilinen, bilinmeyen 6gele-
rinin (Bknz. Tablo 1) yerlerinin degistirilmesiyle elde edilecek tiim olasiliklar belir-
lenip bu olas1 tiirlerden hangisi ya da hangileri i¢in 6rnek problemler gelistirilebi-
lecegi arastirilabilir. Bu yollarin haricinde matrisin yapisindaki ii¢ ana 0ge veya
problemle ilgili bilgi miktarmai (bilinen, bilinmeyen, tek, degisen) belirleyen 6geler-
le ilgili yeni diizenlemeler yapilip matris revize edilebilir. Bu ¢alismada yukarida
s6zii edilen yollardan ikincisi dikkate almmuistir. Ileride bagka arastirmacilarin sz
konusu yollardan biriyle veya kendi gelistirecegi yeni yontemlerle matrisi yeniden
revize edebileceklerini belirtmekte yarar vardir. Burada tizerinde dikkatle durula-
cak noktalardan biri matrisin iyi yapilandirilmis-iyi yapilandirilmamis problemler
araliginda spesifik problem tiirleri olusturulmasimna olanak saglayan bir arag ola-
rak igslev gormesidir. Diger nokta ise revize isleminin bu aralikta tanimlanabilecek

yeni spesifik problem tiirlerinin sayisin1 arttirmay1 hedeflemesidir.

Bu calismada matrisi revize etmek icin ilk olarak yapida yer alan bilinen, bilinme-
yen, degisen, tek 0gelerinin yerlerinin degistirilmesiyle olusabilecek problem tiirii
olasiliklarmimn belirlenmesi islemi gergeklestirilmistir. Tablo 3’te belirtilen olasilik
durumlarma gore DPM ile kag farkli problem tiirii olusturulabilecegi belirlenmis-

tir.

Tablo 3. Matris Revize Edilirken Dikkate Alinan Olasiliklar

Degiskenler
Problem Yontem Coziim
Ogretmen Ogrenci Ogretmen Ogrenci Ogretmen Ogrenci
Bilinen/ Bilinen/ Tek/ Bilinen/ Tek/ Bilinen/

Olasiliklar ~ Bilinmeyen Bilinmeyen Degisken/ Bilinmeyen Degisken/ Bilinmeyen

Bilinmeyen Bilinmeyen

(2 olasilik) (2 olasilik) (3 olasilik) (2 olasilik) (3 olasilik) (2 olasilik)

Tablo 3’'te verilen degerler {izerinden matrise uygun olusturulabilecek problem
tiirti sayist 144 olarak hesaplanmistir (Her hiicredeki olasilik degerleri ¢arpilarak
2.2.3.2.3.2 = 144 sonucuna ulasilmistir). Arastirmaci yukarida belirtilen 6gelerin
yerlerinin degistirilmesiyle elde edilen tiim olasi problem tiirlerini daha kolay in-
celeyebilmek igin Tablo 1’deki matris tablosunun genisletilmesiyle olusturulan bir
tabloyu kullanmustir. Bu tablodaki 144 problem tiiriiniin 6’s1 daha onceden matri-
sin yapisinda yer alan tiirler olup kalan 138 tanesi matrisin yapisindaki 6gelerin
yerlerinin degistirilmesi sonucu elde edilen olasi problem tiirleridir. Olusturulan
bu tablo tizerinde DPM’'nin yapis1 goz Oniine alinarak, hangi olasiliklarin yeni bir

tiir belirtebilecegi hangilerinin bir problem tiirii olusturmayacag tizerine fikirler
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yliriitiilmiis ve siirecte bazi olasiliklar elenmistir. Ornegin, bu olasilik tablosuna
gore ¢oziimiin 0grenci agisindan bilindigi durumlar ¢ikarilmistir. Ciinkii baslan-
gicta bir durumun problem kabul edilebilmesi i¢in ¢dziimiin 6grenci tarafindan
bilinmemesi gerektigi varsayimi temel almmisti. Bu durumda ¢6ziim 6gesinde
ogrenci i¢in sadece “bilinmeyen” olasilig1 dikkate alinirsa olas1 problem tiirii sayisi
2.2.3.2.3.1 = 72'ye inmektedir. Benzer olarak olas tiirlerin yapilar1 ¢oziim yontemi
ve problem durumu degiskenlerinin bilinip bilinmemesi, degismesi vb. durumlar:
benzer mantikla incelenerek ve bunlar i¢in 6rnek durumlar diistiniilerek olas: tiir-
lerden kag tanesi i¢in problem yazilabilecegi arastirilmistir. Bu siire¢ sonunda tab-
loda geriye 14 problem tiirti kalmigtir. 14 tiiriin 6 tanesi yapida onceden var olan
tiirler idi. Kalan 8 tiir ise matrisin yapisina eklenebilecek olas: tiirleri temsil etmek-
teydi. Bu olas1 problem tiirlerinden hangisi ya da hangilerinin yapiya eklenebile-
cegine karar vermek icin bu olasi tiirlere uygun matematik problemlerinin gelisti-

rilip gelistirilemeyecegi incelenmistir.

Yeni problem tiirleri icin 6rnek matematik problemleri gelistirme. Arastirmaci On-
celikle olas1 yeni tiirler ig¢in ornek problemler gelistirme siirecine baglamistir. Bu
siirecte belli araliklarla uzmanla, gelistirilen 6rnek problemler {izerine tartismak
icin bir araya gelmistir. Uzmanla yapilan goriismelerde gelistirilen problem 6rnek-
lerinin olas1 yapidaki problem tiirlerine uyum saglayip saglamadig, sorularm ma-
tematiksel acidan anlamliligl, degerliligi ve bu olas1 yeni tiirlerle ilgili nasil farkl
sorular gelistirilebilecegi {izerine tartisilmistir. Yaklagik alt1 ay boyunca problem
gelistirme ve bu problemlerin olasi yapiya uyum saglayip saglamadigmin tespiti
tizerine ¢alisilmigtir. Bu siire¢ sonunda matrisin yapisina arastirma ve arastirmaci-
nin o zamanki kosullarma bagli olarak simdilik sekiz tiirden yalnizca bir tanesinin
eklenmesine karar verilmistir. Yeni tiirler icin gelistirilen bazi problem 6rnekleri-
nin birbirine ¢ok benzer oldugu, ayni problem 6rneginin problem ifadesindeki
birkag sozciik, sayy, islemin degistirilmesiyle yeni bir problem tiirii i¢ine girebildi-
gi gortilmiistiir. Farkli problem tiirleri i¢in gelistirilen 6rnek problemlerin birbirine
cok benzemesinden dolay1r matematiksel acgidan, bu farkli problem tiirlerinin ma-
tematiksel agidan kullanishlik, onemlilik ve anlamlilik belirtmedigine karar verile-
rek yapiya eklenmemistir. Baz1 problem tiirleri igin gelistirilen 6rneklerin de bul-
macalara ¢ok benzemesinden dolay1r matematiksel agidan ¢ok 6nemli ve anlaml
bulunmamuistir. Bununla birlikte bagka arastirmacilar daha 6nceki kisimda belir-
tildigi gibi, bu arastirmada izlenen yollardan veya farkli yollardan matrise yeni
problem tiirleri eklenip eklenmeyeceginin arastirabilirler. Yine kalan 7 olas: tiir
icin de matematiksel agcidan anlamli, kullanigh problem 6rnekleri ileride bulunabi-

lir.
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Matrisin yapisina eklenmesine karar verilen yeni problem tiirtiniin orijinal yapiya
eklenmesi sonucu son seklini alan matris, revize edilen DMP (r-DPM) adiyla Tablo

4’te sunulmustur.

Tablo 4. Revize Edilen DPM (r-DPM)

ProblemTiirii Problem Yontem Cozliim
Ogretmen  Ogrenci Ogretmen  Ogrenci Ogretmen  Ogrenci

I Bilinen Bilinen Tek Bilinen Tek Bilinmeyen
II Bilinen Bilinen Tek Bilinmeyen Tek Bilinmeyen
I Bilinen Bilinen Degisen Bilinmeyen Tek Bilinmeyen
v Bilinen Bilinen Tek Bilinen Degisen Bilinmeyen
\Y% Bilinen Bilinen Degisen Bilinmeyen Degisen Bilinmeyen
VI Bilinen Bilinen Bilinmeyen Bilinmeyen Bilinmeyen Bilinmeyen
VII Bilinmeyen Bilinmeyen Bilinmeyen Bilinmeyen Bilinmeyen Bilinmeyen

Tablo 4’te koyu renklerle ve italik yazimla gosterilen IV. tiir problem matrisin ya-
pisina eklenen yeni problem tiirtidiir. Matristeki problem tiirleri problem durumu,
¢0zlim yontemi ve ¢oziim hakkinda sahip olunan bilgi durumuna gore iyi yapi-
landirilmistan iyi yapilandirilmamisa dogru siralanmaktaydi. Problem hakkinda
sahip olunan bilgi, problem durumu igin bilinenden bilinmeyene dogru azalmak-
ta; ¢0ziim yontemi igin tekten degisen ve bilinmeyen (0gretmen igin) ile bilinenden
bilinmeyene (0grenci i¢in) dogru azalmakta; ¢oziim icin de yine tek, degisen, bi-
linmeyen (6gretmen i¢in) ile bilinenden bilinmeyene (6grenci igin) dogru azal-
maktadir. Matrise eklenecek yeni problem tiiriiniin, ¢oziim 6gesi hakkinda sahip
olunan bilgi miktar1 (degisen sayida) goz oniine alinarak IV. siraya yerlestirilme-
sine karar verilerek IV. tiir problem olarak adlandirilmistir. Bu durumda yeni
problem tiirtiniin eklenmesiyle matrisin yapisindaki ilk {i¢ problem tiiriiniin sira-
lamasinda bir degisme olmazken, orijinal yapidaki IV. tiir V; V. tiir VI ve VI .tiir

de VII olarak bir sira ileriye kaymustir.

R-DPM’ye uygun olgme aracinin gelistirilmesi. R-DPM'nin yapisina uygun prob-
lemlerden olusan 6lgme aracini gelistirme siirecinde matrisin yapisini iyi bilen bir
alan uzmani, matematik egitiminde uzman bir akademisyen, ii¢ matematik 6g-

retmeni ve iki siif 6gretmeninden destek alinmistir. Gelistirilen problemlerin
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matristeki problem tiirlerine uygunlugu, matematiksel olarak anlamlilig1 gibi nok-

talar uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir.

Ol¢me aracinin gelistirilmesinde Sak ve Maker (2005)'in ¢alismasinda kullanilan
DISCOVER matematik alani i¢in degerlendirme 6l¢gme aracinin olusturulma bigi-
mi dikkate almmuistir. Revize edilen matrisin yapisinda yer alan her bir problem
tirtine (VIL tiir harig) uygun matematik problemleri gelistirilerek arastirmada
kullanilacak 6lgme araci hazirlanmigtir. VII. tiir matristeki iyi yapilandirilmamig
problem tiirii oldugu i¢in kisa siirede uygulamas: yapilamayacagindan, DISCO-
VER matematik alani degerlendirmesinde de yer verilmemis oldugu icin bu ca-
lismada da yer verilmemistir. VIL tiir problemlerin egitim 6gretim siirecinde et-
kinlikler icine adapte edilerek degerlendirilmesinin daha uygun oldugu soylenebi-

lir.

Ol¢me aracinin hazirlanmasinda Sak ve Maker (2005 ) dikkate almarak tek dogru
yanit gerektiren problem tiirleri igin birden fazla soru; degisen ve bilinmeyen sa-
yida yanit gerektiren tiirler icin birer soru kullanilmistir. Dolayisiyla ¢alismada
revize edilen matristeki tek dogru yanit gerektiren problem tiirleri (I, II ve III) i¢in
birden fazla sayida soru gelistirilirken; degisen ya da bilinmeyen sayida cevap

gerektiren problem tiirleri (IV, V ve VI) i¢in birer soru gelistirilmistir.

Arastirmact ve bir alan uzmani 6l¢gme araci igin gelistirilen sorularmn matrisin ya-
pisina uygunlugu tizerine ortak karara vardiktan sonra bagka alan uzmanlarmin
gortiislerine bagvurulmustur. Bunun icin gelistirilen problem Ornekleri, matrisin
yapist hakkinda bilgi sahibi olan iki matematik 6gretmeni ile matrisin yapis1 son-
radan anlatilan bir matematik 6gretmeni tarafindan incelenmistir. Yine matrisin
yapistyla ilgili bilgilendirilen iki smif 6gretmeni de gelistirilen problem 6rneklerini
incelemislerdir. Ogretmenler, gelistirilen soru 6rneklerini matrisin yapisina uy-
gunluk, matematiksel agcidan anlamlilik ve sayilar 6grenme alanina uygunluk nok-
talarmi dikkate alarak degerlendirmislerdir. Ogretmenlerden gelen déniitler son-
rasinda yapilan diizeltmeler sonucunda pilot uygulama i¢in kullanilan 6n uygu-

lama araci olusturulmustur.

R-DPM'nin yapisina uygun hazirlanan 6l¢gme aracmnin pilot uygulamasinda, ilk tig
problem tiiriiniin her birinden 5’er tane, son ii¢ problem tiiriiniin her birinden 1’er
tane olmak tizere toplam 18 tane soru yer almistir. Her bir problem tiiriine uygun
sayida soru segilmesinde DISCOVER degerlendirme aracinda izlenen yol dikkate
alinmistir. Pilot uygulama sonucunda uygulama aracinda yer alan 18 sorunun

guvenirligi i¢in Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .73 olarak bulunmustur. Pilot
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uygulamada 6grencilerin son ii¢ problem tiiriindeki sorularda diisiik performans
gostermesinden dolay1 bu sorularin tekrar gozden gecirilerek 6l¢me aracina yer-
lestirilmesine karar verilmistir. Ayrica pilot ¢alismadan sonra alan uzmaninin go-
risleri dogrultusunda L., II. ve III. tiir problemlerdeki soru sayisi 7’ye gikarilmis-
tir. Ilk {ig problem tiiriinde yer alan sorularin tamamii dogru yamtlayan égrenci
sayisinin fazla olmasindan dolay1 bu sorular biraz daha zorlagtirilarak sayis: artti-
rilmistir. S6z konusu problem tiirlerinde yer alan soru sayis1 7’den fazla olabilirdi
ancak problem tiirii I, IT ve III'teki toplam soru sayisinin ¢ok fazla artmasmin, 6g-
rencilerin sikilmalarina ve zihnen yorulmalarina neden olabilecegi, diger sorulara
gelene kadar yorulabilecekleri ihtimalinden dolay1 7 soru maddesinde karar ki-

linmustur.

Gergek uygulama oncesinde matematik egitiminde uzman bir akademisyen tara-
findan 6l¢gme aracindaki sorularin matrisin yapisina uygun olup olmadigi, mate-
matiksel agidan anlamli, kullanigh olup olmamalar: durumlar: bir kez daha ince-
lenip son diizeltmeler yapildiktan sonra 6l¢me araci uygulamaya hazir hale geti-

rilmistir.

Ol¢me aracimin puanlanmast. Olgme aracindaki ilk ii¢ problem tiirii icinde yer
alan sorularin puanlanmasmda 6grenci yanitlarinin dogru olup olmamasi esas
alinmistir. Ogrencilerin dogru yanitlar1 icin 1 puan, yanlis yanitlari ve bos birak-

tiklar1 sorular i¢in 0 puan verilmistir.

Olgme aracinda IV., V. ve VL. tiir problemlerden birer soru bulunmaktadir. Bu
sorularmn birden fazla cevabi bulundugu i¢in bu sorularin cevaplarmin puanlan-
masinda literatiirde ¢cogul diistinme (divergent thinking) becerilerinin ve yaratici-
lik testlerinin puanlanmasinda kullanilan yontem izlenmistir (Sak & Maker, 2005).
Birden fazla cevabi olan bu sorular i¢in akicilik ve esneklik puanlar: oncelikle ayr1
ayr1 hesaplanmis ardindan bu iki puanin toplamindan toplam puanlar elde edil-
mistir. Akicilik puani, 6grencinin soru igin tiretebildigi her bir dogru yanit sayisi-
nin toplanmasiyla hesaplanmistir. Esneklik puani hesaplanirken oncelikle alan
yazindaki ilgili arastirmalar (Kaufman, Plucker & Baer, 2008; Known, Park & Park,
2006; Runco 1985; Sak & Maker, 2005; Sak & Maker, 2006) incelenmistir. Ardindan
ogrenci cevaplar incelenerek 6grencilerin tirettikleri tiim ¢oziimler ve bu ¢oziim-
lere ulasmada izlenen yollar belirlenmeye calisilmistir. Ogrenci cevaplar1 ve soru-
larin olasi cevaplarindan yanit havuzlar: olusturularak her bir sorunun esneklik
kategorileri ve maksimum esneklik puanlar1 belirlendikten sonra uzman goriisleri
almmuistir. IV., V., ve VL. tiirdeki problemlerin cevaplari icin her bir dogru cevap

sayis1 i¢in 1 puan (akicilik puani); farkl kategorideki her bir cevap igin 1 puan (es-
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neklik puani ) verilerek ardindan akicilik ve esneklik puanlarinin toplamindan her

bir soru i¢in toplam puanlar hesaplanmustir.

Ol¢cme aracint uygulama ve verileri toplama. Olgme aracinin uygulanmasi 6zel bir
egitim ya da 0zel kosullar gerektirmedigi icin arag her bir smifin ilgili 6gretmeni
tarafindan uygulanmistir. Uygulamalarin bir¢ogunda arastirmaci da bulunmus-
tur. Ogrencilere uygulama &ncesinde sorular1 neden ¢ozdiikleri agiklanmigtir an-
cak herhangi bir 6diil sunulmamistir. Uygulama esnasinda 6grencilerin sayilar
ogrenme alaniyla ilgili konular1 bitirmis olmalar1 goz onitinde bulundurulmustur.

Uygulama i¢in 6grencilere altmis dakika stire verilmistir.
Verilerin Coziimii ve Yorumlanmasi

Verilerin ¢6ziimii ve yorumlanmasinda i¢ tutarlilik katsayisi, korelasyon katsayisi,

t testi analizleri ve uzman gortiiglerinden yararlanilmastir.
Bulgular
R-DPM'nin Giivenirligi

Revize edilen matrisin giivenirligini belirlemek icin 6l¢me aracindaki sorularm
“Cronbach alfa” i¢ tutarlik katsayilarma bakilmistir. Olgme aracindaki tiim mad-

deler i¢in i¢ tutarlilik katsayis1 (o) .75 olarak bulunmustur.
R-DPM'nin Gegerligi

DPM'nin revize edilme siirecinde ve r-DPM’ye uygun gelistirilen 6l¢me aracinin
hazirlanmasinda uzman gortisleri dogrultusunda gerekli diizeltme ve diizenleme-
ler yapilmistir. Uzman goriisii disinda matrisin gegerligini incelemek igin problem

tiirleri arasindaki iligkiler ve siniflar arasi ayirt edicilik 6zelligi aragtirilmistur.

Problem tiirleri arasindaki iliskiler. Problem tiirleri arasindaki iligkileri belirle-
mek i¢in basit dogrusal korelasyon tekniklerinden Pearson korelasyon katsayisi
kullanilmistir. Degiskenler arasindaki iligkiler, korelasyon katsayisi .70 - 1.00 ara-
11g1 igin yiiksek; .70- .30 aralig1 icin orta; .30-.00 aralig1 icinde diisiik diizeyde iligki-
ler olarak kabul edilmistir (Biiytikoztiirk, 2007). r-DPM’de yer alan ilk alt1 problem

tiirti arasinda hesaplanan korelasyon katsayilari Tablo 5’te gosterilmektedir.
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Tablo 5. Problem Tiirleri Arasindaki Korelasyonlar

Problem tiirleri II 111 v v VI

I 56%* .69%* A7 .28%* .09%

II .64** 36** 31 14%*

I - A45** 27** 14%*

v - 39%* 33%*

\Y - 27%%*
* p<.05; ** p<.01

Tablo 5 “ten problem tiirleri arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak anlaml (p<.01
ve p<.05) ve pozitif yonde oldugu goriilmektedir. Baz1 problem tiirleri arasindaki

iligkiler orta, bazilarinda ise diisiik diizeylerdedir.

Problem tiirii I ile II arasinda .56, problem tiirii III ile IV arasinda .45; problem
tirti V ile VI arasinda .27 diizeylerinde iligkiler bulunmustur (p<.01). Problem
tirt I ile IT arasindaki iligki (r = .56, p<.01) problem tiirii I ile III arasindaki iligki-
den (r = .69, p<.01) kiigiiktiir. Problem tiirii I ile III arasindaki iligkinin (r =. 69,
p<01), lileIV  (r=.47, p<.01), Iile V (r=.28, p<.01) ve Il ile VI (r = .09, p<.05) ara-

sindaki iligkilerden biiyiik oldugu bulunmustur.

Benzer sekilde problem tiirii II ile III arasindaki iligki (r = .64, p<.01), Il ile IV (r =
36 p<.01), Il 'ile V (r = .31, p<.01) ve Il ile VI (r = .14 p<.01) arasindaki iliskilerden
daha biiytiik olarak ortaya ¢ikmaistir.

Problem tiirii III ile IV arasindaki iligki (r =.45, p<.01), Illile V (r =27, p<.01) ve III
ile VI (r =.14, p<.01) arasindaki iliskilerden daha biiyiiktiir. Bunun yaninda; prob-
lem tirti IV ile V (r =39, p<.01) arasindaki iliskinin de, problem tiirii IV ile VI ara-
sindaki iliskiden (r =.33, p<.01) biiyiik oldugu bulunmustur.

Calismanin bulgularma gore problem tiirleri L, II ve III'iin birbirleriyle olan iligki-
leri problem tiirleri IV, V ve VI'nin birbirleriyle olan iliskilerinden daha ytiksektir.
Matrisin yapis1 goz oniine alindiginda problem tiirii I ile problem tiirii VI arasin-
daki iliskinin oldukga diisiik olmasi1 bekleniyordu, Tablo 5'ten goriildiigii iizere bu
iki problem tiirii arasindaki iligki en diistiktiir. Ayrica problem tiirleri arasindaki
iliskilerin genellikle, tiirler arasindaki uzaklik (matris tizerindeki diziligleri ara-

sindaki mesafe) arttik¢a azaldig1 soylenebilir.

Matrise yeni eklenen problem tiirii IV ile I arasindaki iliskinin pozitif ve orta dii-

zeyde oldugu goriilmektedir (r = .46, p<.01). Problem tiirii IV ile II arasindaki iligki
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.36 (p<.01) diizeyinde iken problem tiirii IV ile III arasindaki iliski .45 (p<.01) dii-
zeyindedir. Problem tiirii I ile IV arasindaki iligki, problem tiirii IV ile II ve IV ile
III arasindaki iligkilerden daha biiytiktiir.

Problem tiirii IV ile V ve VI arasindaki iligskiler de istatistiksel olarak anlamlidir.
Problem tiirti IV ile V arasindaki iligki .39 (p <. 01), IV ile VI arasindaki iligki .33
(p <. 01) olarak bulunmustur.

Swmflar arast ayirt edicilik. Sif diizeyine gore 0grencilerin farkli problem tiirle-
rini ¢ozmedeki performans puanlari arasinda anlamli farkliliklarin olup olmadig:
bagimsiz orneklem t testi ile stnanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6’da sunul-
mustur. Bu analizlerde anlamlilik diizeyi (.05) test sayisina (problem tiirii sayisina)
boliinmiigtiir. Dolayisiyla problem tiirleri tizerindeki performanslar karsilagtirilir-

ken anlamlilik degeri .008 olarak kabul edilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Farkly Problem Tiirlerini C6zme Performanslart Arasindaki Farklar

Performans Sinif N X SS T P

Puanlan

I 7. simuf 271 1.50 1.60 5.73 .000
6.smif 248 .81 1.06

I 7. sinuf 271 3.02 1.79 2.66 .008
6.s1nif 248 2.60 1.73

III 7. smif 271 1.95 1.96 4.52 .000
6.s1uf 248 1.27 1.44

v 7. siuf 271 1.36 2.35 3.46 .001
6.s1nif 248 .79 1.33

Vv 7. siuf 271 .83 1.91 3.79 .000
6.s1uf 248 .33 1.03

VI 7. siuf 271 1.70 3.80 2.59 .010
6.s1nif 248 1.04 1.67

Ogrencilerin farkli problem tiirlerini ¢6zme performanslari arasinda (V1. tiir prob-
lem haricinde) anlamh farklar bulunmaktadir. 7.sif 6grencilerinin performans
puanlar: I, IL., IIL, IV. ve V. problem tiirlerinde 6. sinif ogrencilerinden anlamli
olarak daha ytiiksek bulunurken, VI. tiir problemde farkin anlamli olmadig: orta-
ya ¢ikmustir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirma bulgular1 incelendiginde 6l¢gme aracinin tiim maddeleri i¢in bulunan
glivenirlik katsayisi giivenirlik alt sinir1 olan .70’den daha ytiiksektir. Giivenirlik
katsayis1 1’e yaklastik¢a giivenirligin yiiksek olacag: kabul edildiginden (Karasar,
2005) aragtirmada kullanilan 6lgme aracimnin giivenirliginin yeterli diizeyde oldu-

gu soylenebilir.

Problem tiirleri arasindaki iligkiler Pearson korelasyon katsayisi hesaplanarak in-
celenmistir. Matris tizerindeki siralamaya gore birbirine yakin problem tiirleri ara-
sindaki iligkilerin birbirine uzak olan problem tiirleri arasindaki iligkilerden genel-
likle daha yiiksek oldugu bulunmustur. Revize edilen matrise gore L., II., V. ve VL
tiirde yer alan problemler arasindaki iliskileri incelemis olan Sak ve Maker (2005),
problem tiirleri arasindaki uzaklik arttik¢a tiirler arasindaki iligkilerin de diistii-
gu yontinde bulgular elde etmiglerdir. Sak ve Maker’m bulgular1 bu arastirmadan
elde edilen bulgularla ortiismektedir. Bu arastirmada problem tiirii I ile III arasin-
daki iliski, I ile IV arasindaki iliskiden; I ile IV arasindaki iliski I ile V arasindaki
iliskiden; benzer olarak I ile V arasindaki iliski de I ile VI arasindaki iliskiden daha
yliksektir. Bu durum problem tiirii II'nin III, IV, V ve VI ile olan iliskilerinde; ben-
zer olarak problem tiirii III'tin IV, V ve VI ile olan iligkilerinde de goriilmektedir.
Yine problem tiirii IV ile V ve IV ile VI arasindaki iligkiler aradaki uzaklik arttikca
azalmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak problem tiirleri arasindaki iligkiler genellikle

aralarindaki mesafe arttik¢a azalmaktadir yorumu yapailabilir.

Baz1 problem tiirleri arasindaki iligkilerin aradaki uzaklik arttikca azalmadig: da
goriilmiistiir. Ornegin problem tiirii I ile III arasindaki iligki problem tiirii I ile II
arasmdaki iliskiden beklenenin aksine daha yiiksek olarak bulunmustur. Bu du-
rum . ve IIL. tiir problemlerin zorluk diizeylerinin II. tiire nazaran birbirlerine da-
ha yakin olma olasiligindan kaynaklanabilir. Bu olasilik da puanlarin degiskenli-

gini dolayli olarak da problem tiirleri arasindaki iligkileri etkilemis olabilir.

Matrise yeni eklenen problem tiirii IV'iin L., II. ve III. tiir problemlerle olan iligki-
si ¢ogul diistinme gerektiren V. ve VI. tiirlerle iliskisinden daha yiiksektir. Prob-
lem tiirti I ile IV arasindaki iligki problem tiirii IV ile II ve IV ile III arasmdaki
iliskiden biiytiktiir. Matrisin yapis1 goz ontine getirildiginde problem tiirti IV ve
I'in yapisinin ¢ok benzer oldugu goriiliir. IV. tiiriin I'den fark: degisen sayida ce-
vap istemesidir. Problem tiirii I ile IV arasindaki yap1 benzerligi bu iki tiir arasin-
daki ytiksek iliskinin bir gerekgesi olabilir. III ve IV arasindaki iliskinin ytiiksekligi

ise bu iki problem tiirtiniin birbirine ¢ok yakimn olmasindan ileri gelebilir. Bunun
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yaninda bu durumun gecerligi baska arastirmalarla da incelenerek desteklenmeli

ya da yeni yorumlar elde edilmesinde fayda olacagi unutulmamalidir.

Problem tiirti IV ile V arasindaki iligki, problem tiirii IV ile VI arasindaki iliskiden
bliytik gikmistir. Ancak problem tiirti IV’iin her iki problem tiiriiyle olan iligkisi de
pozitif ve anlamlidir. Problem tiirti IV, V’e daha yakin oldugu igin IV ile V ara-
sindaki iligkinin IV ile VI arasindaki iliskiden biiyiik olmasi beklenen bir durum-
dur. Bu durumda IV. tirtin V. ve VI tiir problemlerle de uyumlu oldugu soyle-
nebilir. Problem tiirleri IV, V, VI arasindaki iliskilerin problem tiirii I, II ve III ara-
sindaki iligkilerden diisiik olmalarinda bu tiirlerin iyi yapilandirilmamig problem-
lere yakin olmasi etkili olabilir. Problem tiirii I, II ve III" iin kendi aralarindaki ilis-
kilerin daha ytiksek olma nedeni bu tiirlerin iyi yapilandirilmis problemlere yakin

olmalarina baglanabilir.

Ogrencilerin problem tiirlerindeki performans puanlarinda 7. smiflar lehine an-
lamli farkliliklar olmas1 6lgme aracinda yer alan problemlerin 7. smiflarin diizeyi-
ne uygun olmasindan kaynaklanabilir. Bununla birlikte arastirmacinin uygulama-
lar esnasindaki gozlemlerinde 6. smiflarin 7. siniflardan daha istekli olduklar: tes-
pit edilmistir. Bu durum da onlarin bazi performans puanlarinda 7. simiflara yak-

lasmasina etki etmis olabilir.
Sonuglar

Bu arastirmada DPM’'nin revize edilip edilemeyecegi arastirilmistir. DPM'nin ya-
pisindaki 6geler kullanilarak yeni bir problem tiirii belirlenmistir. Bu problem tii-
rii igin matematik alaninda ornek problemler gelistirilip gelistirilemeyecegi ince-
lendiginde yeni problem tiirii i¢in matematiksel olarak anlaml ve kullanish soru-
lar tiretilebilecegi goriilmiistiir. Bu noktadan sonra belirlenen yeni problem tiirii-
niin matrisin yapisina eklenmesine karar verilmistir. Yeni eklenen problem tiirii-
niin matrisin yapisiyla uyumunu gormek ve tiim problem tiirleri arasindaki iligki-
leri incelemek igin matematik problemleri gelistirilmistir. Uretilen problemler kul-
lanilarak matrisin baz1 psikometrik 6zellikleri incelenmis ve matrisin giivenirlik ve
gecerligiyle ilgili anlamli bulgular elde edilmistir. Ancak revize ¢alismasiyla elde
edilen bu bulgularin saglamlastirilmasi ya da yeniden gozden gegirilerek diizen-
lenmesine katk: saglayacak yeni ¢alismalara da ihtiya¢ duyuldugunu soylemekte

yarar vardir.

Matrisin yapisina eklenen yeni problem tiiriiniin iyi yapilandirilmis-iyi yapilandi-
rilmamig problem tiirleri araliindaki spesifik problem tiirii sayisimi arttirmasin-

dan dolayr matrisin yapisini zenginlestirdigini soyleyebiliriz. Bu yeni problem
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tiirii problem durumu bilinen; ¢6ziim yontemi tek ve 6grenci tarafindan bilinen,
bunun yaninda ¢oziimiinde degisen sayida cevap istemesi agisindan alan yazinda
cogul diistinme (divergent thinking) olarak bilinen diistinme seklini 6l¢gmede kul-
lanilabilecek sorularin yazilmasma olanak saglayabilir. Ayrica yeni problem tiirti,
ogrencileri ¢oziim yontemini bildikleri bir problem igin birden fazla ¢6ziim tireti-
lebilecegi fikriyle tanistirarak onlar1 tek dogru cevaplar aramaya yonlendirecektir.

Bu agidan da yeni problem tiiriiniin 6nem arz ettigi diistintilmektedir.
Arastirma bulgularina gore ulasilan diger sonuglar asagida sunulmustur:

e Matrisin yapisina eklenen yeni problem tiirii ile diger problem tiirleri ara-
sinda bulunan anlaml iliskiler, yeni tiiriin matrisin yapisina uyum sagladi-
ginin bir gostergesi olarak ifade edilebilir.

e Revize edilen matristeki tiim problem tiirleri arasinda bulunan pozitif ve
anlaml iligkiler, tiirlerin matristeki yapiya uyum saglamalarinin bir isareti
olarak goriilebilir. Ayrica bu durumun matrisin yap1 gegerligine katki sag-
ladig1 diistintilebilir.

e Problem tiirleri arasindaki iligkiler genellikle tiirler arasindaki mesafe art-
tikca azalmaktadir. Bu durumun da problem tiirlerinin matristeki yerleriyle
ilgili siralamanin gegerligine iliskin ipuclar1 sundugu soylenebilir.

e R-DPM'ne uygun gelistirilen 6l¢me aracindan elde edilen performans pu-
anlarinda 6. ve 7. smif 6grencileri arasinda bulunan anlaml farklardan ara-
cn ayirt ediciliginin yeterli diizeyde oldugu diistintilebilir.

e Matrise uygun gelistirilen 6lgme aracinin giivenirliginin yeterli diizeyde

oldugu da soylenebilir.
Oneriler

Arastirma sonuglarina yonelik izleyen &neriler gelistirilmistir. Onerileri sunmadan
once bu onerilerin iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin egitim 6gretimlerinin ya-
ninda normal zeka diizeyindeki 6grencilerin de egitim ve 0gretim uygulamalari
icin dikkate almabilecegini soylemekte yarar vardir. Revize edilen matrisin egitim-

ogretim etkinliklerinde kullanimiyla ilgili 6neriler:

e R-DPM kullanilarak gerek iinite bazinda gerekse birkag tiniteyi kapsayacak
sekilde calisma kagitlar1 hazirlanabilir ve ders aktiviteleri bu problem tiirle-
rine gore diizenlenebilir.

e Egitim-6gretim etkinliklerine farkli problem tiirlerinin adapte edilmesinde
r-DPM aktif olarak kullanilabilir.
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Arastirmada Ogrencilerin birden fazla ¢6ziim yontemi ve ¢oziim gerektiren
problem tiirlerindeki performanslarmin diistikliigiinden hareketle egitim-
ogretim etkinliklerinde 6zellikle bu tiir problemlerin kullanimini tegvik edi-
ci calismalar yapilabilir.

Birden fazla ¢oziim yontemi ve ¢bziim gerektiren problem tiirleri 6grencile-
rin matematiksel yaraticiliklarinin gelistirilmesinde etkin olarak kullanilabi-

lir.

R-DPM'nin 6l¢me-degerlendirme uygulamalarindaki kullanimina yonelik 6neri-

ler:

Matris kullanilarak gerek iinite bazinda gerekse birkag tiniteyi kapsayacak
sekilde degerlendirme testleri hazirlanabilir.

DPM'nin miifredat programlarinda kullanilmasi yoluyla 6grencilerin prob-
lem ¢6zme becerileri daha etkili bir bicimde degerlendirilebilir. Ogrencile-
rin zayif ve giiglii olduklari tiirler tespit edilerek gerekli diizenlemeler yapi-
labilir. Dolayisiyla matrise uygun gelistirilen 6l¢me araglariyla performansa

yonelik degerlendirme yapma olanag: elde edilebilir.

Aragtirma bulgu ve sonuglarindan yola ¢ikildiginda bu arastirmadan sonra birgok

aragtirmanin daha yapilmasi gerektigi sdylenebilir. {leride yapilabilecek olasi aras-

tirmalarla ilgili gelistirilen Oneriler de:

Matrisin yapisma yeni bir problem tiiriiniin eklenmesi matrisin yapisina
bagka problem tiirlerinin eklenebilecegini de akla getirmektedir. Dolayis1y-
la matrisin yapisina eklenebilecek yeni problem tiirleri arastirilabilir.
R-DPM’'nin yapis1 temel almarak matematiksel yetenegi degerlendirmede
kullanilabilecek standart testler gelistirmeye yonelik aragtirmalar yapilabi-
lir.

Ogretmenlerin r-DPM'ni kullanmalarini tesvik edecek ve etkili kullanmala-

rin1 destekleyecek aksiyon arastirmalar: yapilabilir.
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