Tiirk Ustiin Zeka ve Egitim Dergisi
2013, Cilt 3, Say1 1, 13-37

Turkish Journal of Giftedness and Education
2013, Volume 3, Issue 1, 13-37

Gifted and Talented Students’
Images of Scientists

Ustiin Zekal1 ve Yetenekli
Ogrencilerin Bilim Insanlarina

Yonelik Algilar

Sezen Camci-Erdogan’

Abstract

The purpose of this study was to investigate
gifted students’ images of scientists. The study
involved 25 students in grades 7 and 8. The
Draw-a-Scientist Test (DAST) (Chamber, 183)
was used to collect data. Drawings were eval-
uated using certain criterion such as a scien-
tist’s appearance and investigation, knowledge
and technology symbols and gender and
working style, place work, expressions, titles-
captions-symbols and alternative images and
age. The results showed that gifted students’
perceptions about scientists were stereotypical,
generally with glasses and laboratory coats
and working with experiment tubes, beakers
indoors and using books, technological tools
and dominantly lonely males. Most gifted stu-
dents drew male scientists. Although females
drew male scientists, none of the boys drew
female scientist.
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Oz

Aragtirmada iistiin zekal ve yetenekli 6grenci-
lerin bilim insanina iliskin algisal imajlar1 ince-
lenmistir. Aragtirmaya 7. ve 8. smuftan 25 {is-
tin zekali ve yetenekli 6grenci katilmstir.
Arastirmada Chambers'in (1983) Bir Bilim
Insami Ciz Testi (DAST) kullanilmig ve dgrenci
cizimleri bilim insaninin dis goriiniis 6zellikle-
ri; kullandig arastirma, bilgi ve teknoloji sem-
bolleri; cinsiyeti; yalniz ya da grupla ¢alismasy;
calisma mekani; yiiz ifadeleri; kullandig: bas-
lik-altyazi-simge; alternatif imajlar ve yas gibi
farkli kriterlere gore degerlendirilmistir. Ca-
lismanin sonuglarina gore {istiin zekal ve ye-
tenekli Ogrencilerin bilim insani imajlarinin
standart ve daha ¢ok gozliik takan, laboratuvar
onliigii giyen; laboratuvarda deney tiipleri ve
beherlerle calisan; kitaplar1 ve teknolojik arag
gerecleri kullanan; 6zellikle yalniz calisan er-
kek bilim insanlar1 olduklar: bulunmustur.
Anahtar Soézciikler: istiin zekali 6grenciler,
bilim insani algis1 ve imajt

Summary

Purpose: The purpose of this study was to investigate gifted students” perceptions about

scientists by their drawings. The study involved 25 students in grades 7 and 8. Data was col-

lected using Chamber’s (1983) Draw-a-Scientist Test (DAST). Students” drawings were eval-

uated according to some criterion such as the scientist’'s appearance, and investigation,

knowledge and technology symbols used and gender and age and working lonely or in

groups, work place, expressions, titles-captions-symbols used and alternative images.
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Results: The results yielded that almost all gifted students drew a lonely male scientist wear-
ing a laboratory coat and eyeglasses and usually working in a laboratory. Most gifted stu-
dents preferred male scientists in their drawings instead of females. Although some of fe-
male gifted students drew male scientists in the research study, none of gifted boys drew
female scientists. These findings imply gender bias in students” perceptions about identity of

and images of scientists.

Conclusions: Gifted and talented students’ images of scientists are gender-biased and stereo-
typical according to the results of the current study and do not differ from those non-gifted
students hold that have been reported in the related literature. It is well known that changing
perceptions, particularly stereotypical perceptions is difficult because perceptions are created
in our minds through experiences that have cultural roots. One suggestion is that gifted stu-
dents should meet with or even mentored by scientists of different gender. This type of meet-
ing and mentoring may help gifted students overcome some stereotypical perceptions about

scientists” gender.
Giris

1950’li yillarda Sovyetler Birligi'nin Sputnik uzay aracin1 uzaya gondermesi ve basari ile yo-
riingesine yerlestirmesi ile ABD basta olmak {izere biiyiik diinya iilkelerinde bazi taslar ye-
rinden oynamistir. Ozellikle ABD iilke capinda reformlar gelistirerek bilim ve teknolojide
onemli isler yapabilecek bireyler arayama baslamistir. Bilim ve teknoloji alaninda 6nemli
isler yapabilecek kisiler yetistirebilmek igin fen egitiminin 6nemi fark edilerek bu siirecten
sonra fen egitimi hakkindaki yenilikler ¢ok kisa siirede ivme kazanmistir. Ciinkii fen, etrafi-
mizdaki her seydir ve ¢agdas fen egitimi Ogrencilere fen egitiminde aktif olmayi, yaparak
yasayarak Ogrenmeyi ve Ogretmeyi hedeflemektedir (Tiirkmen, 2008). Yaparak-yasayarak
ogrenen Ogrenciler, 6grendiklerini gercek hayatlar: ile bagdastirma ve uygulama noktasinda
daha etkilidirler.

Tiirk Milli Egitim Bakanlig fen egitimi programlarini revize ederek, sadece okunarak yapi-
lan fen egitimi icerigini, yaparak-yasayarak fen egitimi ile degistirmistir. Yaparak yasayarak
fen egitiminin saglanmasindaki en temel unsur ise 6grencilerin kendilerini bilim insan1 gibi
hissederek, onlarin izledigi yolu izleyerek bilim yapmalaridir. Bu amag¢ ancak 6grencilerin
bilim insanlarmna yonelik pozitif ilgi ve imaja sahip olmasi ile desteklenebilir. Bu yiizden 6g-
rencilerin bilim insanlar1 hakkinda sahip olduklari imajlar ok énem tagimaktadir. Ogrenci-
lerin bilim insanlarina yonelik sahip olduklar: imajlar tasidig1 nem nedeni ile son dénemde

iizerinde hassasiyetle ¢alisilan bir konu haline gelmistir.

Konu tizerine ilk ¢alisanlardan olan Mead ve Metraux (1957) Birlesik devletlerde lise 6gren-
cileri ile yaptiklar1 ¢calismalarinda, bilim insanlarinin imajlar ile ilgili pozitif ve negatif bile-

senler tanimlayarak, bir bilim insanini:
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“beyaz Onliik giyen ve laboratuvarda calisan, cogunlukla erkek, orta yash ya da yasly;
gozliik takan; bazen kisa ve tombul, bazen de ince ve zayif; tiras olmamais ya da dag-
nik sagli; kamburu ¢ikmis, yorgun olarak tanimlamislardir. Bununla birlikte bilim in-
sanin deney tiipleri, biinzen ocaklari, cam balonlar ve siseler ile gevrelenmis; giinleri-
ni deney yaparak gegiren kisiler olarak algilandig1 sonucu ortaya ¢ikmusgtir.

Mead ve Metraux'un (1957)'un arastirmasindan birka¢ yil sonra, Beardslee ve O Dowd
(1961) Birlesik Devletlerde kolej 6grencilerinin bilim insanlarina yonelik imajlarini arastir-
miglar ve bilim insan1 imajlarmin giiglii yonlerinin ytiiksek zeka, bilgiyi genisletmek igin sii-
ren ilgi ve gergegi kesfetme duygusu oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda bir bilim in-
saninin, sinirlerini dengeli bir sekilde kontrol edebilen biri olarak goriilmekle birlikte, insan-
lara ilgisiz ve onlarla iliskisinde basarisiz, sanata ilgisiz, topluma ayak uyduramayan, radikal
ve yalniz olarak da goriildiiglinii belirtmislerdir. Dorkins’in (1977) ¢alismasinda da altinc
sinif 6grencilerinin sahip oldugu bilim insan1 imajinin ige kapanik, soguk ve gizemli oldugu

ortaya ¢ikmustir (aktaran Schibeci, 2006) .

Bu alanda galisma yapan ve birgok ¢alismaya da kaynaklik eden Chambers (1983), arastirma-
sin1 11 y1l boyunca okul 6ncesi donemden besinci sinif diizeyine kadar 4807 6grenciye, Mead
ve Metraux'un (1957) ¢alismasindan yola ¢ikarak gelistirdigi DAST (Draw A Scientist Test-
Bir Bilim Insani Ciz Testi)'1 uygulamistir. DAST testinde basmakalip-standart (stereotype)

bilim insaninin 6zellikleri olarak asagidaki 7 gosterge secilmistir:

Laboratuvar Onliigii

Gozlik

Yiizdeki killar (biyik, sakal ve uzun saglar)

Arastirma Sembolleri (bilimsel araglar ve laboratuvar arag-geregleri)

Bilgi Sembolleri (kitaplar ve dolu raflar)

Teknoloji (bilimin tirtinleri)

lgili baghklar (formiiller, taksonomik smiflandirma, “buldum” gibi ifadeler)

NSk

Chambers'in (1983) arastirmasinda okul oncesi ve birinci sinif diizeyinde yedi gostergeden
higbiri gizilmezken, ikinci smif diizeyinde bu gostergeler yavas yavas belirmistir. Ugiincii
smif diizeyinde bilim insani ¢izimlerinde yedi gosterge ¢ok daha fazla goriilmiistiir. Bu so-
nuclara dayanarak 6grencilerin sinif diizeyleri arttik¢a, bilim insani ¢izimlerindeki standart
yedi gostergenin de arttigi goriilmiistiir. Cizimlerde ilk yillarda 6grencilerin kimyasal mad-
deler ve arag geregler ¢izdigi goriiliirken, sinif diizeyi arttik¢a 6grencilerin mikroskop, teles-
kop ve bilgisayar ¢izdikleri goriilmiistiir. Cok genel olmamakla birlikte masasinda notlar
bulunan, kitaplarin dolu oldugu raflar da sembol olarak goriilmiistiir. Ozellikle daha biiyiik
Ogrencilerin bazilar1 televizyon, telefon, helikopter, elektrik telleri gibi teknolojiyi ifade eden
semboller ¢izmislerdir. Chambers’m (1983) yaptig1 calismada sadece kiz 6grencilerin kadin
bilim insan1 ¢izdigi ve kizlarin bilimi erkeklere gore daha az oranda savas ve korku olaylar
ile iligskilendirdigi ortaya ¢ikmistir. Arastirmada bilim insanlar1 hep i¢ ortamda ¢alisirken
cizilmistir. 4807 6grenciden sadece 7 6grenci bilim insanin1 doga ile ilgili olarak calisirken

cizmistir.
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Fort ve Varney (1989) orta okul 6grencileri ile yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, 6grencilerin
bilim insanlarini beyaz 6nliiklii, gozliiklii, dagiik uzun saglar1 olan, biri olarak resmettikle-
rini belirtmistir. Flick’in (1990) arastirmasinda ise bir ilkogretim okuluna iiniversiteden bilim
insanlar1 ¢agirilmistir. Donem igerisinde bu bilim insanlar1 ilk6gretim okuluna ziyaretlerde
bulunup bazi galismalar yaparken, ¢ocuklarin da bir kez tiniversitede bu bilim insanlarinm
ziyaret etmesi saglanmistir. 2 kadin ve 1 erkekten olusan bilim insan1 grubunun ziyaretinden
once uygulanan on test sonuglari ile ziyaret ve ¢alismalar sonrasinda uygulanan son test so-
nuglar: karsilastirildiginda i¢ ortamda galisan bilim insam ¢izimleri hala varligini1 korurken,
duman cikan deney tiipleri yerini hayvan ve bitkilere birakmistir. “Tehlikeli” ya da “Boom”
gibi tehlike ve patlama ifadelerinin yerini “Bilim gelecektir.”, “Elektron mikroskobu” gibi
ifadeler almistir. Ziyaretlerden once bireyler bilim insaru ifadeleri i¢in “Buldum!”, “Kesfet-
tim!” gibi ifadeler kullanirken, ziyaretlerden sonra “Merak ediyorum......” ifadesini kullan-
muglardir. Kizlar kadin bilim insanlarindan daha ¢ok etkilenerek son testte bilim insanim

kadin ¢izmisler ve on testteki erkek bilim insani1 ¢izimi tistiinliigiinii ortadan kaldirmiglardir.

Gonsoulin’in (2001) ilkogretim diizeyindeki 6grencilerin bilime ve bilim insanina yonelik
imajlarin1 betimlemeye yonelik 353. 7. ve 8. sinuf 6grencisi ile yaptig1 calismasinda, 6grencile-
rin bilim insanini erkek, laboratuvar 6nliigli ve gozliigii olan; erkek dgrencilerin bilim insa-
nii erkek olarak, kiz 6grencilerin ise bilim insanini hem erkek hem de kadin olarak ¢izdikle-

rini ortaya koymustur.

Ulkemizde bu anlamda ilk calismalardan biri olan Yontar-Togrol'un (2000) ¢alismasinda,
gesitli yaslardaki 6grencilerin bilim insanina yonelik imajlarini cinsiyet ve smiflarina gore
ortaya ¢ikartmak amaglanmistir. Yaptig1 analizler sonucunda gizilen bilim insanlarinin ¢o-
gunlugunun cinsiyetinin erkek oldugu; bilim insanlarmin eglenceli olmayan goriiniimleri-
nin oldugu, zevksiz, sikia islerle ugrasiyor olduklar1 ve bununla birlikte 6gretmenlerin de

bilim insanlarinin cinsiyet rollerine kars1 6nyargilarimin bulundugu gozlenmistir.

Buldu'nun (2006) 5 ile 8 yas aras1 6grencilerle yiiriittiigii calismasinda ise daha onceki ¢alis-
malara da paralel olarak 6grencilerin ¢izimlerinde laboratuvar donanimlari, arastirma gos-
tergeleri gibi bilindik figiirlere yer verildigi; yaslar biiytidiikce daha detayl cizimlerin oldu-
gu belirtilmistir. Ama farkli olarak erkeklerin hi¢ kadin bilim insami ¢izmezlerken, kizlarin

hepsinin kadin bilim insanin gizdikleri ortaya gikmustr.

Daha 6nce bahsedilen ve bahsedilenlerin disinda farkli 6rneklemlerle de ¢alisan bir¢ok aras-
tirmacinin sonuglarindan, 6grencilerin sahip oldugu bilim insan1 imajlarinin basmakalip
ozellikleri oldugu; 6grencilerin daha ¢ok gozliik takan, laboratuvar onliigli giyen; laboratu-
varda deney tiipleri ve beherlerle ¢alisan; kitaplar ve teknolojik arag gerecleri kullanan; 6zel-
likle yalniz ¢alisan erkek bilim insanlar1 ¢izdikleri ortaya koyulmustur (Kemaneci, 2012; Ak-
cay, 2011; Kaya, Dogan ve Ocal, 2008; Tiirkmen, 2008; Camci, 2008; Buldu, 2006; Schibeci,
2006; Fung, 2002; Gonsoulin 2001; Yontar-Togrol, 2000; Song ve Kim, 1999; Flick, 1990; Sy-
mington ve Spurling, 1990; Fort ve Varney, 1989; Chambers, 1983; Mead ve Metraux, 1957).
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Bireylerin zihinlerinde bir bilim insan1 tasarlamalar1 i¢in o imge ile ilgili belirli 6n yasantilar
gecirmis olmalar1 gerekmektedir. Bu yasantilar, bir bilim insani resmi gérmek, bir bilim in-
san1 tasvirini bir kitapta okumak, bir bilim insani ile ilgili bir canlandirma ya da film izle-
mek, bir bilim insaninin birebir kendisi ile tanismak, cevresindekilerden bir bilim insani
hakkinda tanimlar dinlemek vb. seklinde olabilir. Buradan yola ¢ikarak bireylerde olusan

bilim insani imajlar1 bazi ¢evresel faktorlerden etkilenmektedir.

Basalla (1976) arastirmasinda komedi dergilerinde, bilim kurgu romanlarinda, filmlerde ve
televizyon dramlarinda bir¢ok olumsuz ve garpik bilim insani érnekleri oldugunu ortaya
koymustur (aktaran Schicibeci, 1986). Basalla'nin (1976) calismasinda sadece basmakalip
imajlardan degil, onun “6zdes” imajlar diye bahsettigi tanr1 ile direkt iletisimi olan “Frankes-
tein, Jekyll/ Hyde, Faust, Adem ve Havva” gibi efsanelere benzer figiirlerin de oldugu ortaya
¢ikmistir (aktaran Chambers, 1983). Bunlara paralel olarak Garfield (1978), 1930 ve 1940’larda
ABD'de televizyonlarda goriilen bilim insanlarmnin deli ya da kotii olan yash ve beyaz erkek-
ler olarak betimlendigini ifade etmistir ( aktaran Schicibeci, 1986). Schibeci (1986) ve Yontar-
Togrol (2000) calismalarinda medya, televizyon gibi etkenlerin bilim insanlarina yonelik

olusturulan imajlarin kaliplasmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynadiklarmni belirtmislerdir.

Song & Kim’'in (1999) calismalarinda 6grencilerin imaj ¢izimlerinin esas kaynagimin filmler,
animasyonlar, fen giinliik ve kitaplar1 ve ¢izgi filmler oldugu ortaya cikmistir. Yine ayni ca-
lismada sadece 6grencilerin degil 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin da basmakalip bilim
insan1 imajlarina sahip oldugu vurgulanmistir. Son yillarda Rennie’nin (1986) Avustralya’da
hizmet Oncesi 6gretmenler ile yaptig1 calisma sonucu da Ogretmenlerin bilim insanlarina

yonelik imajlarmin basmakalip oldugu sonucunu desteklemektedir.

Bilimin, bilim insanlariin bu denli 6neme sahip oldugu giintimiizde iistiin zekali ve yete-
nekli 6grenciler ozellikle bilimsel alanlara yonlendirmeye ¢alistigimiz ve bilimsel alanlarda
uzmanlasmasini istedigimiz potansiyele sahip bireylerdir. Bu noktada iistiin zekali ve yete-
nekli bireylerin bilim insanlar1 ve onlarin nasil bilim yaptig1 hakkindaki goriisleri 6zellikle
gelecekteki meslek segimlerine etkisi noktasinda 6nem kazanmaktadir. Van Tassel-Baska ve
Kulieke (1987) iistiin zekal1 ve yetenekli ¢ocuklarin bilime yonelik ihtiyaclarinin, bilim insan-
larmin onlara mentor ya da rol model olmasi ve bu bilim insanlar1 ile dogrudan etkilesime

gecmeleri ile giderilebilecegini vurgulamiglardir.

Literatiirde yapilmis bircok ¢alisma genel olarak matematik ve fen bilimlerine yonelik ilgi-
deki cinsiyet farkliliginin iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerde, tistiin zekali ve yetenekli
olmayan 6grencilere gore daha yaygin oldugunu sdylemektedir (Preckel ve digerleri, 2008).
Lubinski ve Benbow’un (1992) iistiin zekali ve yetenekli cocuklarda yaptiklar1 ¢alismalarin-
da, iistiin kizlarin sayisinin iki kati kadar istiin erkegin fen ve matematik alaninda kariyer
yapmay1 sectigi ve yine iistiin kizlarin dort kat1 oraninda da erkegin miihendislik ve fen ile
ilgili alanlarda kariyer yapmay1 tercih ettikleri ortaya koyulmustur. Heller ve Ziegler'in

(1996) belirttigine gore ise iistiin kizlar “fizigin kadins1 olmayan bir konu oldugu” gibi sosyal

Turkish Journal of Giftedness & Education, 2013, 3/1 17



Camci-Erdogan Bilim Insaru Algilart

baskilardan olusan diislincelerden erkeklere gore daha fazla etkilenmektedirler (aktaran Fre-
eman, 2004). Haussler ve Hoffmann'in (2002) Almanya’da yapilan arastirmasina gore ise
tizik ile ilgili bir alanda calismay1 segen 0grenciler arasindan sadece %10'u kizdir (aktaran
Freeman, 2004 ).

Bu arastirmalardan yola gikilarak 6zellikle kariyer se¢imi noktasinda {iistiin kiz 6grencilerin
fen ve matematik bilimleri iizerine kariyer se¢cmeme egiliminde olduklar1 goriilmektedir.
Ustiin zekali ve yetenekli kizlarin fen ve matematik alanlarinda gergekten sahip olduklari
potansiyellerini ortaya koyamamalarinin nedenlerinden bir tanesinin bilim insani algisinin
“erkek” egemen kiiltiirden etkilenmis olmasi ve medya, ders kitaplari, bilimkurgu filmler

vb. yayimn organlarinda “kadmn” bilim insaninin nerdeyse hi¢ yansitilmamasi gosterilebilir.

Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilim yapmalarinda ve kariyer segimlerinde oldukca
etkili oldugu diistiniilen bilim insanlarina yonelik algilarla ilgili ¢ok az sayida arastirma var

oldugu i¢in bu arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur.
Amag

Bu arastirmanin genel amaci, 7. ve 8. siifa devam eden iistiin zekali ve yetenekli 6grencile-
rin sahip oldugu bilim insani imajlarinin cinsiyet ve simf diizeyi agisindan incelenmesidir.

Arastirmanin genel amaci gergevesinde su sorulara yanitlar aranmistir:

o Ustiin zekah ve yetenekli dgrencilerin sahip oldugu bilim insani imajlar1 simif diize-
yine gore nasil farklilasmaktadir?

e Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin sahip oldugu bilim insan1 imajlar1 cinsiyete go-
re nasil farklilasmaktadir?

o Ustiin zekali ve yetenekli grencilerin sahip oldugu imajlarin kaynaklari nelerdir?

Yontem

Ustiin dgrencilerin bilime ve bilim insamina yénelik imajlarnin cinsiyet ve simnif diizeyine
gore farklilik gosterip gostermedigini arastiran bu ¢alisma betimsel bir ¢alismadir. Aragtir-

manin verileri nitel ve nicel arastirma teknikleri kullanilarak analiz edilmisgtir.
Calisma Grubu

Arastirmaya, Milli Egitim Bakanligi'na bagl bir devlet ilkégretim okulunda 7. ve 8. smiflar-
da 6grenim goren 25 iistiin zekali ve yetenekli 6grenci katilmistir. 7. ve 8. smifta okuyan tiim
ustiin zekali ve yetenekli 0grencilerin testi cevaplamas: istenmistir. Goniillii 6grencilerin
katildiklar1 bu arastirmada, 7. siniftan 8 (%32) kiz, 9 (%36) erkek iistiin zekali ve yetenekli
ogrenci katilirken; 8. smiftan 3 (%12) kiz, 5 (%20) erkek iistiin zekali ve yetenekli 6grenci ka-

tilmastr.
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Tablo 1. Simif Seviyesine ve Cinsiyete Gore Katilumcilarin Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Sinif
n % N % n %
7 8 32 9 36 17 68
8 3 12 5 20 8 32
Toplam 11 44 14 56 25 100

Veri Toplama Araclan

Kisisel Bilgi Formu. Arastirmanin degiskenleri hakkinda veri toplamak amaciyla arastirmaci
tarafindan gelistirilen kisisel bilgi formu, 6grencilerin yas, cinsiyet, siif diizeyleri vb. de-

mografik 6zelliklerini belirlemeye yonelik sorulardan olugsmaktadir.

Draw A Scientist Test-DAST (Bir Bilim Insani Ciz Testi). Chambers (1983) tarafindan gelis-
tirilen Bir Bilim Insan1 Ciz Testi (Draw A Scientist Test-DAST) ogrencilerin bilim insanlarina
yonelik algilarini belirlemek igin kullanilmustir. Ogrencilerden bilim insanini ¢alisirken hayal
etmeleri ve ¢izmeleri istenmistir ve daha sonra dgrencilerin ¢izimleri asagidaki kriterlere

gore analiz edilmistir.

o Dis Goriiniis Ozellikleri (laboratuvar onliigii, gozliik, sakal-biyik, daginik goriintii
vb.)

e Arastirma Sembolleri (deney tiipii, beher, siseler, kimyasallar vb.)

e Bilgi Sembolleri (kitaplar, notlar, dolu kitapliklar vb.)

e Teknoloji Sembolleri (TV, telefon, bilgisayar, teleskop vb.)

e Cinsiyet(kadin, erkek)

e Yalniz ya da Grupla Calisma

e Calisma Mekan (ig, dis)

e Yiiz Ifadeleri (giilimseme, asabiyet ya da ifadesizlik)

e Baslik-Altyazi-Simge (formdiller, Eureka!, konusma ya da diisiinme balonlar1)

e Alternatif Imajlar (canavar, vb.)

e Bilim Insaninin Yas:

Bilim Insami Imajlart Kaynag Bilgi Formu. Song ve Kim (1999)'in ¢alismalarinda kullandik-
lar1, 6grencilerin bilim insani imajlarinin nereden kaynaklandigmin belirlenmesine; bilim
insan1 ¢izimlerinin betimlenmesine ve 6grencilerin gelecekte bilim ve teknoloji ile ilgili mes-

lek se¢imlerinin olup olmadigina yonelik yar1 yapilandirilmis agik uglu sorulardan olusur.
Verilerin Analizi

Kisilsel Bilgi Formu, DAST-Draw A Scientist Test (Bir Bilim Insani Ciz Testi) ve Bilim Insani Imaj-
lar1 Kaynag: Bilgi Formu dgrencilere siif ortaminda toplu bir sekilde uygulanmistir. Uygula-

madan elde edilen bilim insan1 ¢izimleri belirlenen kriterler ¢ercevesinde degerlendirilerek
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ogrencilerin bilim insanlaria yonelik algilar1 frekans ve ytlizde degerleri ile ifade edilmistir.

Acik uglu sorulara verilen cevaplar kodlanarak bazi 6rneklemeler yapilmigtir.
Bulgular

Analizler sonucunda elde edilen bulgular bilim insani ¢izimlerinin degerlendirildigi kriterler

cercevesinde sunulacaktir.
Bilim insaninin Dis Goriiniis Ozellikleri

Ustiin zekali ve yetenekli dgrencilerin bilim insanlarma yonelik gizimlerinin dis goriiniis
ozellikleri acisindan bulgularma Tablo 2’de yer verilmektedir. Buna gore sinf diizeyleri ve
cinsiyet ayirt edilmeksizin bakildiginda, {istiin zekal ve yetenekli 6grencilerin bilim insanini
laboratuvar onliigii giyen (n=10, %40) > gozliiklii (n=8, %32)> yiiziinde killar1 olan (sakal,
biyik) (n=7, %28) = dagimik goriintimlii (n=7, %28) olarak hayal ettigi ortaya gikmistir. Simf
diizeylerine bakildiginda ise, 7. smif 6grencilerinin daha ¢ok laboratuvar onliigii giyen (n=8,
%32), gozliik takan (n=6, %24), yiiziinde killar1 olan (n=5, %30) ve dagmik (n=6, %24) olan

bilim insanlarini yansittiklar: goriilmiistiir.

Tablo 2. Bilim Insaninin Dis Gériiniis Ozelliklerine Yonelik imajlurm Frekans ve Yiizdesi

Sinif Diizeyi

Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8
(n=25)

f % f % f % f % f %
Lab. Onliigii 4 36 6 42.9 10 40 8 32 2 8
Gozlik 4 36 4 28.5 8 32 6 24 2 8
Yiizde Killar 2 18 5 35.7 7 28 5 20 2 8
Daginiklik 3 27 4 28.5 7 28 6 24 1 4

Bilim insam ¢izimlerine cinsiyet agisindan bakildiginda, iistiin zekali ve yetenekli kiz 6gren-
ciler bilim insanin1 sirasiyla laboratuvar onliigii giyen (n=4, %36) = gozliikli (n=4, %36)> da-
gk goriinimlii (n=3, %27) > yiiziinde killar1 olan (sakal, biyik) (n=7, %28) olarak diisiiniir-
ken; iistiin zekali ve yetenekli erkek 6grenciler ise bilim insanini sirasiyla laboratuvar onliigii
giyen (n=6, %42.9) > yliziinde killar1 olan (sakal, biyik) (n=5, %35.7) > gozluklii (n=4, %28.5) =
dagimik goriiniimlii (n=3, %27) >) olarak diisiinmiislerdir.
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Sekil 1. Laboratuvar onliiklii ve gozliiklii bir bilim insani (7. simf/Kiz/13 yas)

Bilim Insaninin Kullandig1 Arastirma, Bilgi ve Teknoloji Sembolleri

Ogrencilerin bilim insami cizimlerinde kullandig1 arastirma, bilgi ve teknoloji sembollerine
yonelik bulgular Tablo 3’te verilmistir. Sinif diizeyi ya da cinsiyet gozetilmeksizin 6grencile-
rin biiyiik ¢ogunlugu bilim insanin1 deney tiipleri, beher, siselerle ve kimyasallarla arastirma
yapan (n=20, %80) ve bilgisayar, TV ya da telefon vb. gibi teknolojiyi sembolize eden araglar1
kullanan bireyler olarak resmetmislerdir. Sinif diizeyi goz oniine alindiginda, 7. siuf 6gren-
cileri ¢izimlerinde 6zellikle arastirma (n=15, %60) ve teknoloji (n=16, %64) sembollerini fazla-

ca yansitmiglardir.

Tablo 3. Bilim Insaninin Kullandigr Arastirma, Bilgi ve Teknoloji Sembollerine Yonelik Imajlarin
Frekans ve Yiizdesi

Sinif Diizeyi
Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8
(n=25)
f % f % f % f % f %
Aragtirma 8 72.7 12 85.7 20 80 15 60 5 20
Bilgi 6 54.5 2 14.2 8 32 6 24 2 8
Teknoloji 9 81.8 13 92.8 22 88 16 64 6 24
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Cinsiyet agisindan arastirma, bilgi ve teknoloji sembollerine bakildiginda, teknoloji ve aras-
tirma sembollerinin hem tistiin erkelerin (n=13, 92.8; n=12, %85.7) hem de tstiin kizlarin
(n=9, %81.8; n=8, %72.7) cizimlerinde 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Fakat tistiin kizlarda bilgi
sembollerinin (n=6, %54.5) de oldukca kullanildig1 ortaya ¢ikmustir.

Sekil 2. Deney Tiipii, beher vb. arastirma sembolleri kullanan gozliiklii ve sakalli bilim insarn
(8. Siuf/Erkek/14 yas)

Bilim Insaninin Cinsiyeti

Ustiin zekali ve yetenekli dgrencilerin gizimlerinden elde edilen bilim insanin cinsiyetine
yonelik bulgular Tablo 4’te verilmistir. Cinsiyet ayrimi gozetilmeksizin tistiin zekal ve yete-
nekli 6grencilerin %72 (n=18)’sinin bilim insanini erkek, %32 (n=8)’sinin ise kadin bilim insa-

n1 ¢izdigi ortaya gikmustir.

Tablo 4. Bilim Insanimin Cinsiyetine Yonelik Imajlarin Frekans ve Yiizdesi

Sinif Diizeyi
Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8
(n=25)
f % f % f % f % f %
Kadin 8 72.7 0 0 8 32 5 20 3 12
Erkek 4 36.3 14 100 18 72 13 52 5 20

Cinsiyete gore 6grencilerin bilim insanlar1 ¢izimleri incelendiginde ise, iistiin erkek 6grenci-
lerin hepsi (n=14, %100) “erkek” bilim insar ¢izerken; {istiin zekal kizlarin ¢gogunlugu (n=8,

%72.7) “kadin” bilim insani1 ¢izmiglerdir.

Yar1 yapilandirilmis agik uglu sorulara verilen cevaplar dogrultusunda 6zellikle bazi kiz 6g-

rencilerin bilim insanlarini kendileri ile 6zdeslestirerek kadin bilim insan1 ¢izdikleri sdylene-
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bilir ve bilim insaninin cinsiyetine yonelik algilara agiklik getirebilecek ifadeleri asagida ve-
rilmektedir:

“...bilim insan1 geng¢ olmali, benim gibi...” (7. Sinif/Kiz)
“...bilim insan1 uzayllar ile ilgili arastirma yapiyor. Ben de uzay ve uzayllar ile ilgili
aragtirma yapmak istiyorum...” (8. Smif/Kiz)

Sekil 3. Kitap ve Teleskop-Bilgisayar gibi Bilgi ve Teknoloji Sembolleri Kullanan Bilim Insani
(7. Smif/Kiz/13 Yas)

Bilim Insaninin Calisma Mekan1 ve Yalniz ya da Grupla Calismasi

Ogrencilerin bilim insan1 ¢izimlerinin, bilim insaninin calisma mekanma ve yalmz ya da
grupla calismasina yonelik bulgular Tablo 5’te verilmistir. Simif diizeyi ya da cinsiyet goze-
tilmeksizin 0grencilerin hemen hemen hepsi bilim insanini i¢ mekanda (n=24, %96) yalniz

(n=24,%96) calisirken ¢izmislerdir.

Tablo 5. Bilim Insaninin Calisma Mekdnna ve Yalniz ya da Grupla Calismasina Yonelik imajlarm
Frekans ve Yiizdesi

Sinif Diizeyi

Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8
(n=25)

f % f % f % f % f %
I¢ Mekan 10 90.9 14 100 24 96 16 64 8 32
Dis Mekan 1 9.1 0 0 1 4 1 4 0 0
Yalniz 10 90.9 14 100 24 96 16 64 8 32
Grup 1 9.1 0 0 1 4 1 4 0 0
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Cinsiyet goz Oniine alinarak 6grencilerin bilim insanlarini ¢izdikleri ¢alisma mekani, hem kiz
(n=10, %90.9) hem de erkek (n=14, %100) 6grencilerin neredeyse tamamu icin i¢ mekan olarak
ortaya ¢ikmustir. Ve yine her iki cinsiyetteki iistiin 6grencilerin neredeyse tamami(Kiz=
%90.9; Erkek= %100) bilim insanin1 yalniz ¢alisan biri olarak ¢izmislerdir. Sinif diizeylerinde
her iki grupta da 6grenciler en ¢ok i¢ mekanda (7. simif= %64; 8. siuf= %32), yalniz ¢alisan (7.

sinif= %64; 8. smif= %32) bilim insanlar1 ¢izmislerdir.
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Sekil 4. Grup olarak ¢alisan, farkl: cinsiyetteki bilim insanlari1 (7. Siif/Kiz/13 Yas)

Yar1 yapilandirilmis agik uglu sorulara verilen cevaplar dogrultusunda bilim insanmnin ¢a-

lisma mekanina yonelik algilara agiklik getirebilecek ifadeler asagida verilmektedir:

“...evindeki laboratuvarda deney yapiyor, iki seyi karistiriyor...” (7. Sinif/Kiz)
“...laboratuvarda tipla ilgili deneyler yapiyor, hastaliklar icin ¢o6ziim ariyor...”(7.
Sinif/Kiz)

“...calisma masasinda, ¢alisma yaparken uyuyakalmis...”(8. Sinif/Kiz)

“...kendi laboratuvarindaki esyalara bakiyor. Cok eksigi var ve bunlar1 tamam-
lamak istiyor...” (7. Sif/Erkek)

“...fen laboratuvarinda deney yapiyor ve deney yaparken patliyor deney...”(7.
Sinif/Erkek)

Bilim Insaninin Yas:

Tablo 6’da verilen bulgulara gore 6grencilerin simif diizeyine ya da cinsiyetine bakilmaksizin

ogrencilerin %401 bilim insanini 30 ile 40 yas arasinda hayal etmistir.

Cinsiyet goz oniine alindiginda, tistiin erkekler daha gok 30-40 yas arasinda bilim insanlar1
cizerken (n=7, %50); iistiin kizlar 20-30 yas arasinda bilim insan ¢izmislerdir (n=4, %36.3).
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7. siif 0grencileri en ¢ok 20-30 yas arasi bilim insani gizerken (n=5, %32), 8. Smif 6grencileri

en ¢ok 30-40 yas aras1 bilim insan1 ¢izmislerdir (n=6, %24).

Tablo 6. Bilim Insaninin Yasina Yonelik imajlarin Frekans ve Yiizdesi

Sinif Diizeyi

Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8

f % f % f % f % f %o
10-20 1 9.1 1 7.1 2 8 2 8 0 0
20-30 4 36.3 1 7.1 5 32 5 32 0 0
30-40 3 27.2 7 50 10 40 4 16 6 24
40-50 2 18.1 2 14.2 4 16 3 12 1 4
50-60 1 9.1 3 21.4 4 16 3 12 1 4

e

Sekil 5. 30-40 Yas Arasi Bilim Insani (7. Sinif/Kiz/13. Yas)

Bilim Insaninin Kullandig1i Baslik-Altyazi-Simge (BAS), Benzedigi Alternatif
Imajlar ve Yiiz ifadeleri (Giiliimseme)

Ogrencilerin bilim insani cizimlerinin, bilim insaminin kullandig1 baslik-altyazi-simgeye
(BAS), benzedigi alternatif imajlara ve yiiz ifadelerine(giiliimseme) yonelik bulgular1 Tablo
7'de verilmistir. BAS ve alternatif imajlar agisindan her iki cinsiyette de benzer ytizdelerde
cizimler gortiliirken, kiz 6grencilerin ¢izimlerinde giiliimseyen (n=4, %36.3) bilim insanlar
one ¢ikan imajlardan olmustur.
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Tablo 7. Bilim Insanimin Kullandig: Baslik-Altyazi-Simgeye (BAS), Benzedigi Alternatif Imajlara ve
Yiiz Ifadelerine(Giiliimseme) Yonelik Imajlarin Frekans ve Yiizdesi

Sinif Diizeyi
Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8
f % f % f % f % £ %
BAS 3 27.2 4 28.5 7 28 6 24 1 4
Alternatif Im. 2 18.1 2 14.2 4 16 2 8 2 8
Gililimseme 4 36.3 2 14.2 6 24 5 20 1 4

7. sinif diizeyindeki 6grencilerin BAS (n=6, %24) ve giilimseme (n=5, %20) sembollerini kul-
landiklar goriiliirken, 7. ve 8. smiflardan 2 (%8) 6grencinin de alternatif imajlar (canavar vb.)

kullandig1 ortaya ¢ikmusgtir.

Sekil 6. Formiiller, Rakamlar, Notalar vb. gibi BAS ve Bilgisayar gibi Teknoloji Sembolleri
Kullanan Bilim Insani(8. Sinif/Erkek/14 Yas)

Sekil 7. Alternatif Bir Bilim Insan1 Imaji (7. Simf/ Erkek/13 Yas)
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Sekil 8. Giiliimseyen Bilim Insan1 (7. S1nif/Kiz/13 Yas)

Bilim Insan1 Imajlarinin Kaynag:

Tablo 8'de iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilim insan1 imajlarin kaynaklarina dair
analiz sonuglar: verilmistir. Bu bulgulara gore 6grencilerin sahip oldugu bilim insani imajla-

rinin kaynaklari su sekilde siralanabilir:

Tablo 8. Ustiin Zekdli ve Yetenekli Ogrencilerin Bilim Insami Imajlarinin Kaynag:

f %
Film 14 51.9
Internet 12 44.4
Bilim Insanlarinin Biyografileri 10 37
Cizgi film 7 25.9
Gazeteler 6 222
Animasyon 5 18.5
Diziler 5 18.5
Ders kitaplar1 4 14.8
Miizeler 4 14.8
Ogretmenler 3 11.1
Aile 2 7.4
Diger 6 22.2
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Film (n=14, %51.9) > Internet (n=12, %44.4) > Bilim Insanlarmin Biyografileri (n=10, %37) >
Cizgi Film (n=7, %25.9) > Gazeteler (n=6, %22.2) > Animasyon (n=5, %18.5) = Diziler (n=5,
%18.5) > Ders Kitaplar1 (n=4, %14.8) = Miizeler (n=4, %14.8) > Ogretmenler (n=3, %11.1) > Aile
(n=2, %7.4).

Gelecekte bilim ve teknoloji ile ilgili bir meslek se¢cmek ister misiniz?

Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin “Gelecekte bilim ve teknoloji ile ilgili bir meslek seg-
mek ister misiniz?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar Tablo 9'da verilmistir. Veriler ince-
lendiginde iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin cinsiyet gozetmeksizin ¢ogunlugunun gele-
cekte bilim ve teknoloji ile ilgili bir meslek se¢mek isteyen goriiliirken, gelecekte bilim ve
teknoloji ile ilgili bir meslek se¢gmek istemeyenlerin sayisi yine cinsiyet gozetilmeksizin 5
(%20) kisi oldugu ortaya ¢ikmistir. Toplamda 5 (%20) {iistiin zekal1 ve yetenekli 6grenci ise
kararsiz oldugunu ifade etmistir. Sinif diizeylerine bakildiginda ise her iki smif diizeyinde
de iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin gelecekte bilim ve teknoloji ile ilgili bir meslek sec-

mek istedigi ortaya citkmaktadir.

Tablo 9. Ustiin Zekili ve Yetenekli Ogrencilerin “Gelecekte bilim ve teknoloji ile ilgili bir meslek se¢-
mek ister misiniz?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Sinif Diizeyi
Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8
f % f % f % f % f %
Evet 6 545 9 64.2 15 60 9 36 6 24
Hayir 3 27.2 2 14.2 5 20 4 16 1 4
Kararsiz 2 18.1 3 21.4 5 20 4 16 1 4

Bu konuda 6grencilerden hangi meslek tiirlerini sececeklerini nedenleri ile ifade etmeleri de
istenmistir. Asagida Ogrencilerin neden gelecekte bilim ile ilgili bir meslek segecegi-

ne/se¢gmeyecegine dair ifadeleri verilmektedir:

“...feni seviyorum da ondan...” (7. Smif/Erkek)
“... isterim ¢linkii bilimle ilgili bir¢ok sey ilgimi ¢ekiyor, ¢ok fazla merakim var...” (7.
Sinif/Kiz)
“...ctinkii bilim benim ilgimi cekiyor. Bilimle ugrasirken kendimi her seyden soyut
hissediyorum...” (7. Sif/Erkek)

“...¢linkii feni seviyorum. Aslinda insanlara yardim etmektir bilim; belki de ben bu-
nu seviyorum...” (7. Sinif/Kiz)

“...istemiyorum ¢linkii zor ve yorucu...” (8. Smif/Erkek)

“...se¢meyecegim ciinkii bana daha eglenceli gelen meslekler var...”(7. Sinif/Kiz)
“...c¢linkti ilgimi ¢eken bir dali yok...”(8. Smif/Kiz)
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Favori bilim insanin/insanlarin (Einstein, Marie Curie, Edison, Robert Boyle, vb.)

kimdir?

Ustiin zekal ve yetenekli dgrencilerin “Favori bilim insanin/insanlarin (Einstein, Marie Cu-
rie, Edison, Robert Boyle, vb.) kimdir?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar Tablo 10’da ve-
rilmistir. Veriler incelendiginde iistiin zekali ve yetenekli kizlarda (n=4, %36.4) ve erkeklerde
(n=3, %21.4) en favori bilim insanmin “Einstein” oldugu; Edison’un da ikinci derecede popii-
ler oldugu goriilmiistiir (n toplam=3, %12). Sinif Diizeylerine bakildiginda ise 7. Smif diize-
yinde en favori bilim insaninin Einstein (n=6, %24) oldugu, 8. Simifta ise ¢ok one ¢ikan bir
ismin olmadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte toplamda 3 (%12) 6grenci soruya yanit ver-

memisgtir.

Tablo 10. Ustiin Zekdli ve Yetenekli ()grencilerin “Favori bilim insanmn/insanlarin (Einstein, Marie
Curie, Edison, Robert Boyle, vb.) kimdir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Sinif Diizeyi

Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8

f % f % f % f % f %
Ibn-i Sina 0 0 1 7.1 1 4 1 4 0 0
Einstein 4 36.4 3 214 7 28 6 24 1 4
Pasteure 1 9.1 0 0 1 4 0 0 1 4
Pisagor 1 9.1 0 0 1 4 0 0 1 4
Newton 0 0 1 7.1 1 4 1 4 0 0
Marie Curie 1 9.1 0 0 1 4 1 4 0 0
Edison 1 9.1 2 14.2 3 12 1 4 2 8
Tesla 0 0 2 14.2 2 8 1 4 1 4
Bill Gates 0 0 1 7.1 1 4 1 4 0 0
S. Hawking 0 0 1 7.1 1 4 1 4 0 0
Hepsi 1 9.1 1 7.1 2 8 2 8 0 0
Ik Insanlar 1 9.1 0 0 1 4 1 4 0 0
Yanit Yok 1 9.1 2 14.2 3 12 1 4 2 8

Bu konuda, iistiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerden yazdiklar: bilim insaninin favori olmasi-
nin nedenlerini yazmalar1 istenmistir. Asagida 6grencilerin neden olarak gosterdigi ifadelere

yer verilmektedir:

“..Ibn-i Sina. Buldugu seyler hosuma gidiyor ve dikkatimi cekiyor...”(7. Smf
/Erkek)
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“... Einstein ¢linkii karsisina ¢ikan zorluklara ragmen diisiinmeye devam etmis ve
bircok seyi basarmustir...” (7. Smif /Kiz)

“...Tesla, ¢linkii yaratic1 ve siradisi bir bilim insani...” (7. Smif/Erkek)

“...ilk insanlar. Onlara bilim insani1 diyebilir miyiz bilemiyorum fakat her seyin ilkini
onlar yasadi ve ilerletebildiler. Onlar olmasayd1 bir¢ok seyin farkinda olmazdik...” (7.
Sinif /Kiz)

“...Edison, asla pes etmemis. Filamani bulmak i¢in ayr1 ayr1 2000 madde denemis...”
(7. Sinif/Erkek)

“...Pisagor, ¢linkii hem metafizik hem siir hem de dogayla ilgilenmis. Cok yonlii ¢cok
saygl duyuyorum bu yiizden...” (8. Smif/Kiz)

“...Isaac Newton. Yercekimi ve 15181n renklere ayrilmas: konusunda 6nemli ¢alisma-
lar yapti...”(7. Siuf/Erkek)

“...Marie Curie o yoklukta (hayat hikayesini okumustum) bu denli ¢aba ile yaptiklar1
takdire sayan. Ozellikle de bayan olmasi onu bana yakin kiliyor...” (7. Simf /Kiz)

Etrafinizda bilim insan1 olarak gordiigiiniiz insan/insanlar var m1? Var ise bunlar

kimlerdir?

Ustiin zekali ve yetenekli dgrencilerin “Etrafinizda bilim insani olarak gordiigiiniiz in-
san/insanlar var m1? Var ise bunlar kimlerdir?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar Tablo
11’de verilmistir. Veriler incelendiginde tistiin zekali ve yetenekli 6grencilerden 1 (%4) tanesi
“Ogretmenleri” bilim insani olarak gordiigiinii ifade ederken, 5 (%20) tanesi “arkadasin”
bilim insan1 olarak gordiigiinii ifade etmistir. Toplamda 18 (%72) iistiin zekal ve yetenekli
ogrenci ise etraflarinda bilim insan1 olmadigini sdylemislerdir. Cevresinde bilim insani ol-
dugunu ifade eden 6grenciler icinde, kiz 6grenciler 6gretmen (n=1, %9.1) ya da arkadaslarin
(n=1, %9.1) bilim insan1 olarak goriirken; erkekler baskin olarak arkadaslarmi (n=4, %14.2)

bilim insan1 olarak gormektedir.

Tablo 11. Ustiin Zekali ve Yetenekli Ogrencilerin “Etrafimizda bilim insani olarak gordiigiiniiz in-
san/insanlar var m1? Var ise bunlar kimlerdir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Sinif Diizeyi
Kriterler Kiz Erkek Toplam 7 8
f % f % f % f % f %
Ogretmenler 1 9.1 0 0 1 4 1 4 0 0
Arkadag 1 9.1 4 14.2 5 20 1 4 4 16
Abi 0 0 1 7.1 1 4 1 4 0 0
Yok 9 81.8 9 64.2 18 72 15 60 3 12

Bu konuda Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerden cevrelerindeki kisilere iligkin bilim ada-
m1 nitelemesi yaparken nedenlerini de yazmalar1 istenmistir. Asagida 6grencilerin neden

olarak gosterdigi ifadelere yer verilmektedir:
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“...var. Aslinda bence 6gretmenler en 6nemli bilim insanlar1. Cocuklar1 kesfediyorlar.
Bu beceri onlarin en 6nemli 6zelligi...” (7. Sif/Kiz)

“...var arkadasim, ¢iinkii sosyal yonii ¢ok giiclii degil, arastirmay1 ve feni sevi-
yor...” (8.smif/Erkek)

“...arkadasim ¢iinkii onunla ¢ok yaratici fikir ve bakis agilarimiz var...” (8. Sinif/Kiz)
“...arkadasim, ¢ok dahice fikirleri var...”(8.sinif/Erkek)

“...abim, ¢iinkii molekiiler biyoloji ve genetik okuyor ayrica bilim adami olmak isti-
yor...”(8. Sif/Erkek)

“... yok clinkii deneylerle veya yeni seylerle ugrasan yok...”(8. Siuf/Kiz)(7. Smif/Kiz)
“...yok ¢tinkii aklimdaki 6zelliklere uyan kimse yok...” (7. Sinif/Erkek)

Tartisma

Ustiin zekali ve yetenekli grencilerin sahip oldugu bilim insan1 imajlarinin ve bu imajlarin

kaynaginin arastirildigi bu galismanin sonuglar: asagidaki gibi yorumlanabilir:

Ogrencilerin bilim insamna y&nelik dis goriiniis 6zellikleri cinsiyet ve siuf diizeyi fark et-
meksizin en ¢ok “laboratuvar onligii”, “gozlik” ve “dagmik goriintli” igermektedir. Bu
daha once yapilan ¢alismalara (Kemaneci, 2012; Akcay, 2011; Demirbas, 2009; Kaya, Dogan
ve Ocal, 2008; Tiirkmen, 2008; Camci, 2008; Narayan ve digerleri, 2007; Buldu, 2006; Schibeci,
2006; Fung, 2002; Gonsoulin 2001; Yontar-Togrol, 2000; Song ve Kim, 1999; Flick, 1990; Sy-
mington ve Spurling, 1990; Fort ve Varney, 1989; Chambers, 1983; Mead ve Metraux, 1957)
paralellik gostermekle birlikte, bu ¢izimlerinin kaynag: bilimin yapmanin zor oldugu ve bi-
lim insanin1 yorgun diigiiren, ¢ok ¢alismaktan gozlerini yoran bir durum oldugu diistincesi
olabilir (Yontar-Togrol, 2000). Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis agik uglu sorulara verdikleri
cevaplardan ¢ikarim yapilarak, 6grencilerin bilim yapmay1 zor ve yorucu gordiigii igin bilim
insanini daginik, yorgun ve uyuya kalmis olarak ¢izdigi diisiiniilebilir. Bununla birlikte gor-
sel medya ve ders kitaplarinda yer alan bilim insani figiirlerinin de ¢ogunlukla laboratuvar
onliigl giymis, gozliiklii ve dagmik goriintimlii oldugu da gézden kagirilmamalidir. Bu nok-
tada medyanin da bilim insanlarinin dig goriiniis 6zelliklerine dair imajlara etkisi yadsina-
maz noktadadir (Yontar-Togrol, 2000; Song ve Kim, 1999; Schibeci, 1986).

Cinsiyet faktorii agisindan bilim insaninin dis goriiniis 6zelliklerine bakildiginda hem {istiin
zekal1 ve yetenekli kiz 6grenciler hem de iistiin zekali ve yetenekli erkek 6grenciler en fazla
laboratuvar onliigii giyen ve gozliik takan bilim insanlar1 ¢izmiglerdir. Bunun diginda {istiin
zekal ve yetenekli erkek 6grencilerin ¢izimlerinde sakalli ve bryikli bilim insani ¢izimleri de
cogunlukla goriilmiistiir. Bunun sebebinin ise iistiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin bilim
insanlarini kendileri ile 6zdeslestirmesi ve kendi cinsiyet 6zelliklerini yansitmalar: oldugu

sOylenebilir.

Bilim Insaninin Kullandig1 Arastirma, Bilgi ve Teknoloji Sembollerine yonelik sonuglara ba-
kildiginda 6grencilerin cogunlukla “beher, deney tiipti, siseler ve kimyasallar” gibi arastirma
sembolleri kulland1g1; bununla birlikte TV, bilgisayar ve telefon gibi de teknoloji sembolleri

kullandiklar1 goriilmiistiir. Smif diizeyinde ve cinsiyetler diizeyinde bakildiginda da paralel
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sonuglara rastlanmistir. Ogrencilere cizdikleri bilim insanlarinin neler yaptig1 soruldugunda
cok biiyiik bir yogunlugu laboratuvarda gesitli karisimlar: vurgulayarak deney yaptiklarini
ifade etmislerdir. Bu yiizden 6grencilerin bilim insanlarinin laboratuvarda oldugunu ve de-
ney yaptigini yansitmak amaci ile arastirma sembolleri kullanmis olabilecegi diistiniilebilir.
Bununla birlikte 6grencilerin sahip oldugu bu imajlarin, gorsel ve yazili medyada 6zellikle
bilim insanlarinin laboratuvar ortaminda “deney tiipleri, kimyasallar vb. laboratuvar arag ve
gerecleri” ile calisirken resmedilmesinden kaynaklandigl soylenebilir (Kemaneci, 2012;
Tiirkmen, 2008; Camci, 2008; Yontar-Togrol, 2000; Song ve Kim, 1999; Schibeci, 1986). c")g-
rencilerin okulda bilim yaptiklarmi hissettikleri yerlerin laboratuvarlar olmas: ve bilimin
bagka tiirlii nasil yapildigina yonelik orneklerin olusturulamamasi da bu imajlarda etkili
olabilir. Bunun disinda tistiin zekal ve yetenekli kizlarin aragtirma ve teknoloji sembolleri
yaninda “bilgi” sembollerini de yiiksek ytiizde ile yansitmis olmas, istiin kizlarin uygulama
ve teknolojiyi kullanmakla birlikte teorik olarak bilginin yapilanmasmin ya da bilginin 6gre-
nilip tretilmesinin de bilim yapmak oldugunu diisiindiigii sdylenebilir. Erkek ogrenciler
bilimi daha uygulamaya doniik algilarken, kiz 6grenciler bilimi uygulamaya doniik algila-
makla birlikte “bilginin” de bilim yapmada 6nemli oldugu noktasinda algilarini ortaya koy-

muslardir.

Ustiin zekali ve yetenekli erkek grenciler sadece “erkek” bilim insani cizerken, kiz 6grenci-
ler de ¢ogunlukla kadin bilim insani gizmislerdir. Ustiin zekal ve yetenekli erkeklerin sadece
erkek bilim insani ¢iziyor olmalar1 daha 6nce yapilan hemen hemen tiim arastirmalardaki
(Kemaneci, 2012; Kaya, Dogan ve Ocal, 2008; Tiirkmen, 2008; Camci, 2008; Narayan ve diger-
leri, 2007; Buldu, 2006; Schibeci, 2006; Fung, 2002; Gonsoulin 2001; Yontar-Togrol, 2000; Song
ve Kim, 1999; Flick, 1990; Symington ve Spurling, 1990; Fort ve Varney, 1989; Chambers,
1983; Mead ve Metraux, 1957) sonuglara paralellik gostermekle birlikte, mevcut arastirmada
uistiin zekali ve yetenekli kiz 6grencilerin kadin bilim insani ¢izme egiliminde bir artis go-
rilmiistiir. Mevcut ¢alismadaki kiz 6grencilerin agik uglu sorulara verdigi cevaplar dogrul-
tusunda ¢izdikleri bilim insanini kendilerinin gelecekteki halleri ile 6zdeslestirdikleri soyle-
nebilir. Ozellikle gelecekte bilim ve teknoloji ile ilgili meslek secmek isteyen iistiin zekali ve
yetenekli kiz 6grencilerin, sectikleri meslegi yansitan sembolleri barindiran resimler ¢izdikle-
ri ve kendileri ile 6zdeslestirme sonucunda kadin bilim insani ¢izmis olduklar: diistiniilebi-
lir. Bununla birlikte ilkogretim egitimlerinin bagindan itibaren 6zellikle {iniversiteden gelen
kadin bilim insanlar1 ile ¢alisma firsati bulmalar1 da bu durumda etkili olabilir. Bu noktada
1950’li yillardan gilintimiize degin bilimin erkege 6zgii oldugu yoniindeki alginin kismen
devam ettigi sdylenebilir. Bu noktada 6zellikle fen bilimlerinin erkege 6zgii oldugu diistince-
si, bilimde kadinlarin temsiliyet derecesinin diisiik olmasi iistiin zekali ve yetenekli kizlarin
ozellikle fen bilimleri ile ilgili alanlarda kariyer yapma diisiincesini olumsuz etkilemektedir.
Bu olumsuz etkiye sebep olan nedenlerden bir tanesi, {istiin yetenekli kiz 6grencilerin kadini
bilim yaparken diisiinme oraninin az olma ve bu diisiincenin toplumun diger kesimlerince
de onanmasidir. Bu noktada 6zellikle tistiin zekali ve yetenekli kiz 6grencilerin 6gretmenleri,

ebeveynleri ve mentorleri tistiin zekali ve yetenekli kiz 68rencileri 6zellikle fen bilimlerinde
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kariyer yapmalar1 noktasinda yiireklendirmelidir (Dunnel ve Bakken, 1991). Ustiin zekali ve
yetenekli kiz 6grenciler 6zellikle matematik ve fen bilimleri alanlarinda basarili bilim kadmn-
lar1 ile kargilagtirilmali hatta profesyonelce bu bilim insanlarmun {istiin zekal kizlarin men-

torleri olmasi saglanmalidir.

Ustiin zekal ve yetenekli grencilerin neredeyse hepsi bilim insanini i¢ mekanda (5zellikle
laboratuvarda) yalniz ¢alisan kisiler olarak ¢izmislerdir. Simif diizeylerine ve cinsiyetlere de
bakildiginda aym 6zellikler karsimiza ¢ikmakta ve bu daha 6nce yapilan ¢alismalara paralel-
lik gostermektedir (Kaya, Dogan ve Ocal, 2008; Tiirkmen, 2008; Camci, 2008; Buldu, 2006;
Schibeci, 2006; Yontar-Togrol, 2000; Song ve Kim, 1999; Chambers, 1983; Mead ve Metraux,
1957). Ustiin zekali 6grencilerin bu yéndeki algisinin sebepleri arasinda, gizimlerini betimle-
yen yar1 yapilandirilmis acik uglu sorulara verdikleri cevaplar da goz oniinde bulundurul-
dugunda, hemen hemen tiim 6grencilerin bilim insanin1 laboratuvarda deney yaparken be-
timlemesi ve yeni buluglarin laboratuvar ortaminda yapilabildigini diistinmeleri olabilir.
Bilim insaninin kapali alanlarda ¢alistig1 algis1 6grencilerin de genellikle bilime yonelik et-
kinlikleri kapali alanda ytirtitmesinden kaynaklanabilecegi gibi 6grencilerin bilim insanini
kendini tecrit eden, tek basina her seyden uzak calisan biri olarak gormelerinden de kaynak-
lanabilir. Ciinkii birgok film, ¢izgi film ya da benzeri medya unsurlarinda bilim insan1 halk-
tan uzakta, insanlarla iletisiminin olmadig1, sehir disinda kapali, gizemli odalarda ¢alisirken
yansitilmaktadir. Ve daha onceki ¢alismalarda da medyanin 6grencilerin bilim insanina yo-
nelik algilarinda oldukga etkili oldugu ortaya koyulmustur (Tiirkmen, 2008; Camci, 2008;
Yontar-Togrol, 2000; Song ve Kim, 1999; Schibeci, 1986).

Ogrencilerin sahip oldugu bilim insani imajlarmin yasma bakildiginda, 6grenciler genel ola-
rak bilim insanlarmi 30 ve 40 yas arasinda algilamaktadir. Ogrencilerin kendi yas diizeyleri-
ne yakin yas araliklarin1 segmemis olmasi ve genel olarak 30-40 yas araligin1 se¢mis olmalari,
bilimin orta yas diizeyindeki insanlar tarafindan yapilabilecegi diisiincesinden kaynaklani-
yor olabilir. Bununla birlikte gorsel medya ve ders kitaplarinda yer alan bilim insan1 imajla-
rmin da genel olarak orta yas diizeyindeki karakterleri yansittigi gozden kagirilmamalidar.
Bu noktada ogrenciler, her yasta insanlarin bilimsel yontemi kullanarak bilim yapabilecegi
mesajin1 verebilecek etkinlikler, proje ¢alismalari, {iriinler ortaya koymalar agisindan destek-

lenebilirler.

@grencilerin, bilim insanlar1 ¢izimlerinde genel olarak “baslhklar, semboller, diistince ve ko-
nusma balonlar1 vb.” gibi isaretlerin de kullandig1 ve 6zellikle cinsiyet agisindan tistiin kiz-
larda, 7. simif 6grencilerinin ¢izimlerinde bilim insanmin “giiliimseyen” imaj1 goze ¢arpmak-
tadir. Bu bulgu son donemlerde yapilan ¢alisma sonuglarina (Kemaneci, 2012; Akcay, 2011;
Tiirkmen, 2008) paralel olmakla birlikte, giiliimseyen bilim insamn ¢izen &grencilerin bilim
yapmanin zevkli ve mutluluk verici bir is oldugunu diisiindiigii seklinde yorumlanabilir.
Bununla birlikte {istiin zekali ve yetenekli 68renciler favori bilim insanlar1 hakkindaki acik

uglu sorulardaki cevaplarinda favori bilim insanlarinin insanliga ve yasama katkilarini vur-
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gulamislardir. Insanliga ve yasama katki saglayan bilim insanlarinin mutlu oldugu diisiince-

si de 6grencilerin giiliimseyen bilim insan1 ¢izme egiliminde olmasini desteklemis olabilir.

Ogrencilerin sahip oldugu bilim insan1 imajlarinin en gok filmlerden daha sonra internetten
ve bilim insanlarmin biyografilerinden kaynaklandig1 ortaya cikmistir. Ozellikle ileri diizey-
de merak duygulari ile 6n plana ¢ikan iistiin zekal ve yetenekli 6grenciler bilim insan1 bi-
yografilerini merak etmektedirler. Arastirmada 6grencilerin favori bilim insanlarma yonelik
acik uclu sorulara verdikleri cevaplarda da bilim insanlarinin biyografik bilgilerine rastlan-
maktadir. Bununla birlikte giiniimiizde gorsel medyanin ve internetin bilgi ulasgimina ve
Ogrencilerin hayatlarna etkisi tartisma gotiirmemektedir. Fakat gorsel medya ve internet
ortaminda ortaya koyulan bilime ve bilim insanina yonelik figiirler maalesef ¢ok standart
olmaktan kurtulamamaktadir. Bu noktada ebeveyn ve 6gretmenlere 6grencileri dogru yayin-
lar1 se¢meleri ve takip etmeleri noktasinda yonlendirmeleri adina ¢ok fazla gorev diismekte-
dir.

Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri cevaplara bakildiginda ise, 6grencilerin gogunlu-
gunun bilim ve teknolojiye ilgi duydugu ve gelecekte bilim ve teknoloji ile ilgili meslekler
se¢gmeyi diisiindiigii ortaya ¢ikmistir. Favori bilim insan1 olarak ise en ¢ok Einstein ve daha
sonra da Edison, Tesla ifade edilmistir. Bu bulgu Song ve Kim’in (1999) calismalarina para-
lellik gostermistir. Ayrica Tiirk diinyasindan bilime katki saglayan bilim adamlarmin ¢ok
fazla belirtilmemesi de dikkat gekmektedir. Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar favori gos-
terme sebepleri ile beraber degerlendirildiginde ¢ogunlukla favori gosterilen bilim insaninin
yasamina, kisisel 6zelliklerine ve insanliga sagladiklar1 katkiya vurgu yapildig: goriilmekte-
dir. Bu sonug da 6grencilerin bilim insani imajlarinin bilim insanlarinin biyografilerinden

kaynaklandig1 bulgusunu da desteklemektedir.

Ustiin zekali ve yetenekli grencilerin biiyiik bir cogunlugu etraflarinda bilim insan1 olarak
tanumlayabilecekleri hi¢ kimse olmadigini ifade etmislerdir. Bunun sebebinin ise kendi zihin-
lerinde olusturduklar: kriterlere kimsenin uymamasi, kimsenin deney yapmamasi ve yeni
seyler iiretmemesi oldugunu ifade etmiglerdir. Bu sebeple 6grencilerin bilim, bilimsel yon-
tem, bilimin dogas1 ve bilim insanlar1 gibi konularda daha derinlemesine bilgilendirilmeleri

gerektigi soylenebilir.

Ustiin zekali ve yetenekli dgrencilerin fene yonelik ilgilerinin en biiyiik sebepleri arasinda
dogal meraklar1 ve hayal giigleri bulunmaktadir (Smutny ve Von Fremd, 2004). Fakat bu
denli ilgili olmalarina ve merak duygularina ragmen mevcut arastirmada bilim insanlarina
yonelik algilar1 daha 6nce farkli 6rneklem gruplari ile yapilan (6zellikle iistiin zekal ve yete-
nekli olmayan gruplar) ¢alismalarda ortaya ¢ikan sonuglardan ¢ok fazla farklilasmamuistir.
Gelecegimizin bilim insan1 adaylari olarak gordiigiimiiz ve bilime yonelik i¢sel motivasyon-
lar1 oldugunu diistindiigiimiiz iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin de bilim insanina yone-
lik standart imajlara sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu noktada iistiin zekali ve yetenekli

ogrencilerin dogru programlar ve egitimler cercevesinde dogru rol modellerle karsilastirila-
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madig1 sdylenebilir. Bir¢ok tistiin zekali ve yetenekli 6grenci kendi ilgi alanlarina hitap eden
egitimci, kaynak, materyal ve firsata (0zellikle laboratuvar vb. arastirma merkezleri) ihtiyag
duymaktadir. Ustiin zekal ve yetenekli §grencilerin anlamaya yo6nelik merak giidiilerini ve
bilimsel calismalar yapma isteklerini tatmin edecek diizeyde egitimci, materyal, ortam ve
cevre saglanamadig sdylenebilir. Ustiin zekalilarin egitimi iizerine dgrenim yapmis dgret-
men sayisinin azliginin yaninda ders kitaplar: ya da ders islenisi esnasinda standart strateji,
yontem ve tekniklerin kullanilmas1 da 6grencilerin bilime ve bilim insanina yonelik algilarin
standartlagtirmis olabilir. Bununla birlikte bircok 6grencinin kendi eserini yaratmasi ve ken-
di projelerini iiretmeye yonlendirilmesi ve cesaretlendirilmesi de ¢ok énemlidir. Ustiin zekal
ve yetenekli ¢cocuklarin bilim yapma noktasinda kendi yarattiklarindan zevk almalar1 ve bu

sayede bilimsel ¢alismanin zevkine varmalari, mantigini1 kazanmalar1 saglanmalidir.

Calisma sonucunda 6grencilerin bilime ve bilim insanlarina yonelik algilarmin farklilagtiril-

mas1 adina asagidaki onerilere yer verilebilir:

1. Ustiin zekal ve yeteneklilerin egitiminde uygulanabilecek farkli program cesitleri
kullanilmali ve bu programlar kapsaminda {iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin
farkl: bilim dallarin1 deneyimlemeleri ve bilimsel yontemi yaparak yasayarak ogren-
meleri saglanabilir.

2. Bilimsel ¢alismalar yapmak isteyen iistiin zekal ve yetenekli 6grenciler igin tiniversi-
te laboratuvar ya da aragtirma merkezlerinin kullanima agilmas: ve 6grencilerin des-
teklenmesi saglanabilir.

3. Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin kendilerini bilim insan1 gibi hissetmeleri ve bi-
limsel yontemi kullanabilmeleri i¢in 6zellikle Fen ve Teknoloji derslerinde gerekli
zenginlestirme ve farklilastirma ¢alismalar1 yapilabilir (Stake ve Mares, 2001).

4. Bilim ve Sanat Merkezlerinde ya da {istiin zekal ve yeteneklilere egitim veren farkli
kurumlardaki 6gretmenlere bilimin dogasi, bilimsel yontem ve bilim insanlar1 hak-
kinda gerekli egitimler verilebilir.

5. Ustiin zekali ve yetenekli 0grenciler farkli alanlarda galisan; yas, cinsiyet, irk, etnik
koken vb. gibi alanlarda farkliliklar gosteren bir¢ok bilim insar ile karsilastirilmal
ve bu bilim insanlar1 onlara 6rnek gosterilmelidir (Speering ve Rennie, 1996). Ornek
gosterilebilecek bilim insanlarmin mentorliigiinde bilimsel arastirma agisindan {ini-
versite kaynaklarin1 kullanmalar1 saglanabilir.

6. Standart programlar (6zellikle Fen ve Teknoloji) tistiin zekali ve yetenekli 6grenciler
icin bilimsel yontem ve bilimsel yaraticilik becerileri temel alinarak farklilastirilabilir.

7. Ustiin zekal ve yetenekli 6grencilere farkli burs alternatifleri sunulabilir.

8. Ogrenciler bilim genlikleri ya da proje yarismalarma katilma ve kendi iiriinlerini iire-
terek bilim insan1 gibi hissetmeleri noktasinda cesaretlendirilebilir.

9. Ogrencilerin bilime ve bilim insanina yoénelik ilgi ve imajlarma biiyiik oranda kaynak
olan ders kitaplarinda, yardimar kitaplarda, hikayelerde, romanlarda, popiiler dergi-
lerde ve diger basili kaynaklarda; televizyon, radyo ve internet gibi medya araglarin-
da yer alan bilim insan figiirleri 6grencilerin ilgi ve imajlarini olumlu yonde etkile-
yecek sekilde secilmelidir. Cinsiyet, yas, fiziksel 6zellik, ¢calisma ortami, kullanilan
arastirma, bilgi ve teknolojik araglar, ¢alisma ortami ve bilim insaninin yaptig: calis-
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malarin dogasi agisindan giincellestirilmeli ve hem kadin hem de erkek bilim insanla-
riin temsiliyeti saglanabilir.

10. Ogrencilerin glinliik yasamlarinin her alaninda bulunan ders kitaplari, yardimcr ki-
taplarda, hikayelerde, romanlarda, popiiler dergilerde, televizyon, radyo ve internet
gibi medya unsuru araclarda bilimin dogasina, bilimin gelisim siirecine ve bilim in-
sanlarin hayat hikayeleri ile yaptiklar1 calismalara daha fazla yer verilebilir.

11. Kiz 6grencilerin bilime ve bilim insanina yonelik ilgilerinin arttirilmasi icin okul ici
ve okul dis1 programlarin diizenlenmesi, basaril1 bilim kadinlarindan mentdrlerin be-
lirlenmesi ve kiz 6grencilerin teknolojik ara¢ kullanmaya tesvik edilmesi i¢in gerekli
calismalar yapilabilir.

12. Fen ve teknoloji dersinin en genel amaci olan “0grenilenlerin giinliik yasama enteg-
rasyonunu” saglamak amaci ile smif icinde 6grenilen bilgiler sinif disinda gezi, goz-
lem, inceleme, arastirma ve uygulama gibi etkinliklerle desteklenebilir.
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