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Oz

Bu calismanin amaci Geogebra ile 6gretimin sekizinci sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisindeki basarisina
etkisini incelemektir. Calisma 0n test-son test kontrol gruplu deneysel yontemle yiiriitiilmiistiir. Calismada yer
alan katilimecilar 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Mus ili merkezinde bir ortaokula devam eden deney
grubunda 20 ve kontrol grubunda 22 olmak {izere toplam 42 6grenciden olugsmaktadir. Calismada veri toplama
araci olarak 9 soruluk bir basar testi kullanilmistir. Toplamda on ders saatinde gerceklestirilen 6gretimin
oncesi ve sonrasinda doniisiim geometrisi basari testi ile veriler toplanmigtir. Elde edilen verilerin t testi analiz
sonucu, deney ve kontrol gruplarinin bagarilar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢iktig
gostermigtir. Calismada elde edilen sonuclara gére Geogebra ile doniisiim geometrisi 6gretiminin, kontrol
grubuna uygulanan sunus yoluyla 6gretim yontemine oranla daha etkili oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Geogebra, doniisiim geometrisi, bilgisayar destekli matematik 6gretimi

Using Geogebra Mathematics Software for Teaching
Transformation Geometry to 8th Grade Students

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of teaching with Geogebra on eighth grade students' success in
transformation geometry. The study was conducted with a quasi-experimental method with pre-test and post-
test control groups. The participants of the study consisted of 42 students, 20 in the experimental group and
22 in the control group, attending a middle school in Mus city center in the 2016-2017 academic year. A 9-
guestion achievement test was used as data collection tool. The data were collected by transformation geometry
achievement test before and after the teaching which was carried out in seven lessons in total. The results of
the t-test analysis of the data showed that there was a significant difference between the achievements of the
experimental and control groups in favor of the experimental group. The findings of the study confirm that the
teaching of transformation geometry with GeoGebra increases student achievement.
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Giris

Bilgi, ekonomik gelismelerde anahtar rol almig ve bilgi teknolojisinin gelismesi ile birlikte bilgi
toplumu ortaya ¢ikmistir (Usun, 2004). Gelisen bu bilgi teknolojileri, matematik yapmanin yollarini
siirekli degistirmektedir. Daha 6nce bir veya birden fazla materyal kullanarak yaptigimiz ve giinliik
hayatta karsilastigimiz bir¢ok hesaplamay1 artik hesap makineleri ile daha kolay yapabilmekteyiz.
Bu degisimin dogal sonucu olarak matematik egitiminde kagit-kalem gibi materyaller kullamilarak
yapilan hesaplamalarin 6nemi azalirken tahmin edebilme, problem ¢ozebilme gibi beceriler 6nem
kazanmistir (MillT Egitim Bakanligi (MEB), 2009). Gelisen teknolojinin bir sonucu olan bilgisayarlar
giinliik yasamin bircok alaninda kullanilmakta ve artik giinliik hayatimizin olmazsa olmazi haline
gelmigtir. Giiniimiizde toplumlarin gelismislik diizeyleri bilgisayar kullanabilen birey sayis1ile dogru
orantihdir (Aktiimen ve Kacar, 2003).

Ders esnasinda matematigi bilgisayar veya diger teknolojik araclarla etkin bir sekilde kullanmak ¢ok
karmasik bir stirectir (Akkog, 2007). Bu sebeple mevcut teknolojik araclarla neler yapilabilecegini
bilmek teknoloji ile 6gretim icin yeterli degildir. Teknolojinin derslere entegresi gerek konu bilgisi
gerekse pedagojik bilgi ve beceriler gerekmektedir (Akkog, 2007). Usun’a (2004) gore bilgisayar
destekli ogretim (BDO) i¢in donamim, yazilim, laboratuvar, 6gretmen egitimi, yardime1 personel
egitimi gibi bircok unsur gereklidir. Ancak bu unsurlardan en dikkat ¢ekici olam1 BDO yonteminin
etkililigiyle dogrudan orantih olan ders yazilimlaridir. BDO yonteminin Ogrenme-6gretme
siireclerindeki basarisi cesitli degiskenlere bagh olmakla beraber yontemin basarisinda uygun ders
yaziliminin kullanilmasi oldukca onemlidir (Usun, 2004).

Ogretim verimliligini artirmak amaciyla ders ortaminda kullanilan matematik programlar ile
ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulasmasi1 hedeflenmelidir. Bu sebeple matematiksel kavramlarin
gosterimi i¢in olusturulan ortam, iyi planlanmig gorsel bir model ve yorum yapmay esas alan bir
ogretim yaklasimi ile Ogrencilerin bir¢cok kural veya islemleri kendi baslarina kurgulamalar:
saglanabilir. Bu noktada 6grencilerin bilgiyi yaparak yasayarak 6grenmesi ilkesine dayanan 6gretim
yéntemi olan BDO yontemi yararh goriilebilir (Isik, 2007).

Geometri, matematigin en gorsel alani olmasiyla beraber soyut kavramlarla da dikkat cekmektedir.
Geometri, geometrik sekillerin ve ozelliklerinin, uzayda figiirlerin ve yasamdaki uygulamalar:
arasindaki iligkilerin incelenmesi ile ilgili oldugu i¢in, matematigin 6nemli dallarindan biri ve onun
onemli bilesenlerinden biri olarak goriiliir (Alsoai, 2004). Geometri, gerceklerin dogal modelleri ve
formlar ile ugrasirken, insanlarin dilekleriyle bulustugu ve mutluluk, seving ve eglence hissi verdigi
diistiniiliir (Mowafy, 2004). Geometri, ¢cikarsamaya dayali kavramlar, hipotezler ve teorileri icerdigi
i¢in farkh diistinme kaliplarinin nasil kullanilacagi konusunda egitim i¢in verimli bir zemin olarak
gorulur (Maqgat, 2007).

Geometrinin Ogretilmesinde yeni egilimlere duyulan ihtiyag, 6zellikle egitim siirecinin ezberlemeye
ve dinlemeye dayanan eski geleneksel teknigin disina c¢ikmasina katkida bulunan teknolojik
yeniliklerdeki bilimsel ve teknolojik ilerlemeler 1s181nda ortaya cikmistir. Benzersiz amaclari,
faaliyetleri, yontemleri, araclari ve sonuglar ile yeni sistematik egitim teknigi; Geogebra yazilimi
modern egitim tekniklerinin yeniliklerinden biri olmaya adaydir; bu, matematigin farkhh dallarini
(cebir, geometri ve analitik hesaplamalar) birlestiren etkilesimli bir elektronik yazilimdir.
Koordinatlar girerek veya noktalar cizerek birden fazla geometrik sekil olusturmanin yani sira
Tiirkge dilinde bulunabildigi icin de yararhdir. Buna ek olarak, 6grencilerin pratik uygulama ve
kavramlarin kendiliginden kesfedilmesi yoluyla o6grencilere matematik teorilerini derinlemesine
anlamalarini saglayan bir yolla tasarlanmistir. (Akkaya, Tatar ve Kagizmanl, 2011). Bu yazilim,
ogrenme siirecini kolay ve ilging hale getirmek icin gerekli olan tiim araglari igerir ve 6grencilerin
bilgiyi 6nceki 6grenimlerinin iizerine insa etmesine yardimei olur ve bu, yapilandirmaci 6grenme
odakh modelle tamamen uyumludur (Akkaya, Tatar ve Kagizmanh, 2011).

Bilgisayar destekli Ogretim kapsaminda Geogebra yazilimlarin kullanildigi, ilkokuldan
yiiksekogretime kadar degisik seviyelerde, farkli geometri konularinin 6grenilmesindeki etkisini
aragtiran calismalar bulunmaktadir. Yapilan bircok ¢alisma ve arastirmada, Geogebra yazilimi ile
yapilin Ogretim yonteminin etkililigini ortaya koymustur. Egitim materyali olarak kullanilan
Geogebra yazihiminin ilging, heyecan verici, egitici ve egitsel bir ortam sagladigini belirtmistir. Yar
deneysel yontem kullanilarak yapilan ¢alismalarda deney grubuna Geogebra yazihimi ile 6gretim
yapilmistir. Kontrol grubuna ise mevcut yontem ile 6gretim yapilmistir. Ogrencilerin, sadece pasif
ogrenenler olmaktan ziyade kavramlari daha iyi anlamalarini saglamada olumlu bir etkiye sahip olan
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ogrenme yontemini deneyimlediklerini belirtilmistir. Geogebra yaziliminin oOgretmene ve
ogrencilere kavramlar araciligiyla arastirma ve gorsellestirme yoluyla birlikte calisma firsat1 verdigi
belirtilmigtir. Yapilan calismalarin bulgular1 sonucunda o6gretmenlerin matematik Ogretiminde
GeoGebra yazilimini kullanmaya tesvik edilmeleri gerekliligi vurgulanmaktadir. Cebir ve geometride
yapilan arastirmalar sonucunda o0grencilerin matematik basarilarinda Geogebra yazilimi ile 6gretim
yapilan deney grubu lehinde anlaml bir fark elde etmistir (Akgiil, 2014; Geng, 2010; icel, 2011;
Mercan, 2012; Oz, 2015; Oztiirk, 2012; Shadaan & Kwan Eu, 2013; Siimen, 2013; Tayan, 2011;
Thambi & Kwan Eu, 2013; Udi & Radakovic, 2012; Uysal, 2013; Uzun, 2014; Unliitiirk Akcakin, 2016;
Zakaria & Lee, 2012; Zengin, Furkan & Kutluca, 2012).

Geogebra yazilhimi ile yapilan 0gretimin Ogrencilerin matematik basarilarina etkisi ile birlikte
ogrencilerin matematik kaygisim1 Olcen arastirmada, Simen’e (2013) gore Geogebra yazilimiyla
islenen derslerin matematik kaygilarinda herhangi bir degisiklie neden olmadigi sonucuna
varilmigtir. Matematik motivasyonunu 6lcen arastirmada Unliitiirk Akcakin’a (2016) gore Geogebra
yazilhm ile yapilan Ogretimin 0grenci motivasyonunda onemli degisikliklere neden olmamistir.
Matematige karsi tutumunu olgen arastirmalarda, Akgiil ‘e (2014) gore Geogebra yaziliminin
ogrencilerin Matematik ve Teknolojiye Yonelik Tutumlar iizerinde istatiksel olarak anlamlh bir
etkiye sahip olmadigini ortaya koymustur. Uysal ‘a (2013) gore dinamik matematik yazilimi
Geogebra oOgrencilerin matematige karsi tutumlarini olumlu yonde artirmada mevcut 6gretim
yontemine gore daha etkili olmustur. Uzun’a (2014) gore gruplardaki ogrencilerin geometriye
yonelik tutum oOlgegi sonuclar1 degerlendirildiginde, Geogebra programi kullanan deney grubu
lehine istatiksel olarak anlamh bir fark oldugu tespit edilmistir. Konunun hatirda kalma ve kahcilik
diizeyini Olcen calismalarda, yapilan testler sonucunda dinamik geometri yazihmimin (Geogebra)
ogrenilen bilgilerin kalicihigin artirmada da etkili oldugunu gostermistir (Geng, 2010; Icel, 2011;
Oztiirk, 2012).

Giiniimiiz egitim anlayisinda, matematigi anlayarak ogrenme giin gectikce daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Matematiksel kavramlar1 bilgisayar destekli ogretim yontemiyle gorsel olarak
sunmak, bu kavramlarin anlasilabilme siresini de azaltabilir. Soyut olan matematiksel ifadeleri
gorsellestirerek somut ve agik bir sekilde sunmak i¢in tasarlanan GeoGebra materyalleri 6grencilerin
yaratici diisiinmelerine ve hayal diinyalarinin gelismesine yardim edebilir. GeoGebra ile olusturulan
bu dinamik materyallerin cok fonksiyonlulugu ogrencilerin konular1 tekrar etmesinde, konulari
iligkilendirmesinde ve ileri konularda hazirbulunusluk seviyesini artirmasinda faydali olacag:
diistiniilmektedir.

Bu caligma ortaokul 8. sinif matematik 6gretim programinda geometri ve 6l¢gme 6grenme alaninin
alt 0grenme bashg altinda yer alan doniisiim geometrisi konusunda GeoGebra matematik
yazilimiyla yapilan 6gretim ile sunus yoluyla 6gretimin 6grencilerin akademik basarilar1 izerindeki
etkisini tespit etmeyi amaclamaktadir.

Alt Problemler

1. GeoGebra dinamik geometri yaziliminin kullanildig1 deney grubu ile sunus yoluyla 6gretim
yonteminin uygulandig kontrol grubu 6grencilerinin basariya yonelik o6n test puanlar1 arasindaki
fark anlamh midir?

2. Sunus yoluyla 0gretim yénteminin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin basariya yonelik 6n
test ve son test puanlar: arasindaki fark anlamli midir?

3. GeoGebra dinamik geometri yaziliminin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin basariya yonelik
oOn test ve son test puanlar1 arasindaki fark anlamh midir?

4. GeoGebra dinamik geometri yazilimimin kullanildigi deney grubu ile sunus yoluyla 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin basariya yonelik son test puanlar: arasindaki
fark anlamh midir?

Yontem

Bu calismada, kontrol grubunda sunus yoluyla ogretim ile 6gretim verilirken, deney grubunda ise
sinif ortaminda etkilesimli tahtada arastirmacilar tarafindan GeoGebra yazihimiyla tasarlanan
materyallerle 6gretim gerceklestirilerek kontrol ve deney gruplarinin basarilar1 arasindaki farkin
tespit edilmesi i¢in deney ve kontrol gruplu 6n-test ve son-test yar1 deneysel yontem kullamilmigtir.
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Arastirma Modeli

Doniistim geometrisi konusunun 6gretiminde Geogebra yazilimi kullaniminin 6grencilerin basarisi
Uzerine etkisini incelemek amaciyla yapilan bu arastirmada, nicel arastirma yaklasimi kullanildi.
Aragtirmada kullanilan nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen, degiskenler arasindaki
neden-sonug iligkilerini tespit etmek ve sonuclari kar§1la§t1rarak Olcmek esasina dayanir (Ekiz,
2009). Kontrol ve deney gruplarinin rastgele degil bazi ol¢iitlere gore yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 matematik dersi karne notlar1, Temel Ogretimden Orta Ogretime Gecis Sinavinin (TEOG)
birincisinin sonuclar1 ve 6n test basar1 puanlar1 dikkate alinarak basarilari birbirine yakin ve
matematik dersleri ayn1 6gretmen tarafindan verilen iki sinif secilerek olusturuldugundan dolayr
arastirma yar1 deneysel desene sahiptir.

Orneklem

Bu aragtirmanin caligma evrenini Mus ili merkezde yer alan ortaokul sekizinci sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Calismada yer alan katilimcilar 2016-2017 egitim oOgretim yilinda Mus ili
merkezinde bir ortaokula devam eden deney grubunda 20 ve kontrol grubunda 22 olmak Uzere
toplam 42 oOgrenciden olusmaktadir Arastirmanin katilimcilar1 segkisiz 6rnekleme yoluyla
(Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2017) belirlenen bir devlet okulundaki
iki 8. smif ogrencilerinden olugsmaktadir. Secilen gruplarin deneysel ¢alisma icin birbirine yakin
gruplar olmasma 06zen gosterilmistir. Bu anlamda karsilastirma yaparken cinsiyet, basari,
sosyoekonomik diizey gibi degiskenler acisindan esgiidiim saglanmasina ¢calisilmistir. Bu okullardaki
ogrencilerin belirlenmesinde basar1 anlaminda karsilastirma yaparken il bazinda yapilan sinavlara
gore degerlendirme yapilmigtir. Aymi okul igerisindeki sekizinci siniflardan il bazinda yapilan
sinavlara gore simif bagarilar1 ayn diizeye yakin iki sinif deney ve kontrol grubunu olusturmustur.
Sosyoekonomik diizey olarak esglidiim saglayabilmenin en iyi yolu olarak da ayni okul iizerinde
calismak benimsenmistir. Bu okuldaki smiflarin sosyoekonomik diizey olarak birbirinden
farklilasmadig ve siniflarin bu anlamda birbirine yakin iki sinif oldugu okul idaresi tarafindan teyit
edilmigtir.

Cinsiyet anlaminda karsilastirma yaparken, secilen her iki siniftaki erkek ve kiz 6grencilerin
sayilarinin birbirine yakin olmasina ¢alisilmistir. Deney grubu 20 ve kontrol grubu 22 6grenciden
olusmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerden 11 tanesi kiz, 9 tanesi erkektir. Kontrol grubunda ise
12 6grenci kiz, 10 6grenci erkektir. Uygulama baslamadan once deney ve kontrol grubu 6grencileri
aragtirmanin amaci ve 6gretim modeli hakkinda bilgilendirilmistir.

Veri Toplama Araclar

Ogrencilerin deneysel uygulamaya baslamadan 6énce ve uygulama bittikten sonra konu ile ilgili
basar1 durumlarini belirlemek icin arastirmacilar tarafindan 9 soruluk “Doniisiim Geometrisi Bagar1
Testi” gelistirilmistir. On-test ve son-test olarak uygulanan basari testi, 8. sinif matematik miifredat
geometri 0grenme alaninin “doniisiim geometrisi” alt 6grenme alan1 kapsaminda hazirlanmistir.
Basar testindeki sorular olusturulurken, 8. Siif dontisiim geometrisi konusu ile ilgili mifredatta
yer alan ¢ kazanim her biri i¢in U¢ soru olmak Uizere toplam 9 soru ge¢mis yillarda ¢ikmis TEOG
siav sorular1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan basari testi uygulamanin yapildigi okulda
bulunan deney ve kontrol grubu disinda kalan 6 sinifa uygulanmistir. Bagar testinin guvenirlik
analizi i¢in yapilan testin sonucunda KR-20 giivenirlik katsayis1 0,74 olarak elde edilmistir.

Tablo 1. Doniigiim geometrisi alt 6grenme alanina ait kazanmimlar
Ogrenme Alani Alt Ogrenme Alanlar1 Kazanmimlar Sare

Nokta, dogru parcast ve diger
sekillerin Gteleme sonucundaki
gérantalerini gizer

) Nokta, dogru parcast ve diger
Geometri ve Olgme Doniisiim Geometrisi  sekillerin yansima sonucu olusan 10 Ders Saati
goriintiislinii olusturur.

Cokgenlerin Oteleme ve
yansimalar sonucunda ortaya
¢ikan goriintiislinii olusturur.
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Veri Toplama Sureci ve Uygulama

Calisma boyunca deney grubu ogrencilerine Geogebra yazihimiyla ogretim, kontrol grubu
ogrencilerine ise sunus yoluyla ogretim yontemiyle ogretim yapilmistir. Her iki grupta deneysel
islemlerden once ve sonra olgmeler yapilmistir.

Deney grubundaki 6grenciler, Geogebra matematik yazilimi ile simif ortaminda etkilesimli tahta
esliginde on ders saati boyunca arastirmacilar tarafindan 6grenim gormiislerdir. Kontrol grubundaki
ogrenciler ayni slirede, mevcut 6gretim yontemiyle doniisiim geometrisi egitimi almiglardir. Asagida
aragtirmada kullanilan materyallerin birkacinin ekran goriintiisiine yer verilmistir.

® ® = ® L J
8

4

Sekil 1. Yansima

a=-2

B

L ] * L] L] L] L ]
Sekil 2. Oteleme
V] Til Ve
Yandaki gekillerden hangisi 1 F: T
orjin etrafinda 90° saat yéniinde -+ " g el
déndirtimis sekli yanhs stir? ; ]
®u=0 @
W o ﬂ 5 | | ..\/ o d '
@ - @

Sekil 3. Dondirme
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Verilerin Analizi

Ogrencilerin doniisiim geometrisi konusundaki basarisini 6lcen én-test ve son-test, her dogru cevap
[{PR

icin “1”, yanhs ve bos birakilan her cevap i¢in “0” puan verilmek kaydiyla toplam 9 puan tizerinden
degerlendirilmistir. Ogrencilerin bu testlerden aldiklar1 puanlar, bagimsiz orneklemler t-testi,
bagiml 6rneklem t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular
Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test basar1 puanlar1 bagimsiz t-testi ile karsilagtirilmis ve
elde edilen veriler agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubu 6n-test basar1 puanlarimi karsilastirilmasi

Gruplar N X S Sd t P
Deney Grubu 20 1,35 1,53

40 -,5632 ,598
Kontrol Grubu 22 1,63 1,91

On testten elde edilen veriler bagimsiz t-testi ile analiz edildiginde deney grubunun aritmetik
ortalamasi 1.35; standart sapmasi 1.53; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 1.63 ve standart
sapmasi 1.91 olarak bulunmustur. Tabloda goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun on-test bagar1
puanlari i¢in yapilan bagimsiz orneklemler t-testi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark bulunmamistir. [t(40)=-.532, p>.05]. Bu sonuca goére, deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin uygulama oncesi basari diizeylerinin denk oldugunu séylenebilir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik olup
olmadigim belirlemek i¢in yapilan eslestirilmis 6rneklemler i¢in t-testi sonuclar asagidaki tabloda
verilmigtir.

Tablo 2. Deney grubu 0n-test ve son-test basar1 puanlarinin karsilastirilmasi

Deney Grubu N X S Sd t P
On Test 20 1,35 1,53

19 -17,69 ,000
Son Test 20 6,20 1,67

On-test ve son-testten elde edilen veriler eslestirilmis 6rneklemler icin t-testi ile analiz edildiginde
deney grubunun 6n-test aritmetik ortalamasi 1.35, standart sapmasi 1.53; son-test aritmetik
ortalamasi 6.20, standart sapmasi 1.67 olarak bulunmustur. Tabloda goriildiigi gibi deney grubunun
On-test ve son-test basar1 puanlari i¢in yapilan eslestirilmis 6rneklemler icin t-testi sonucunda 6n-
test ve son-test arasinda istatistiksel olarak son-test lehine anlamli bir farklihik bulunmustur. [t
(19)=-17.69, p<.05]. Bu bulgu 15181nda, deney grubuna uygulanan Geogebra matematik yazilimi
kullanilarak uygulama siiresince 6grenci basarilarini arttirdig: sdylenebilir.

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin on-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik olup
olmadigim belirlemek i¢in yapilan eslestirilmis 6rneklemler i¢in t-testi sonuclar asagidaki tabloda
verilmistir.
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Tablo 3. Kontrol grubu én-test ve son-test basar1 puanlarinin karsilastirilmasi

Kontrol Grubu N X S Sd t P
On Test 22 1,63 1,91

21 -6,31 ,000
Son Test 22 4,36 1,96

Tablo incelendiginde kontrol gurubunun 6n-test aritmetik ortalamasinin 1.63, standart sapmasinin
1.91, son test aritmetik ortalamasinin 4.36, standart sapmasinin ise 1.96, oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubu ogrencilerinin on-test ve son-test basari puanlar1 igin yapilan eslestirilmis
orneklemler icin t-testinde kontrol grubunda son-test lehine anlaml bir fark oldugu belirlenmistir
[t (21)=-6.31, p<.05]. Bu bulguya gore, kontrol grubuna uygulanan yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina uygun o0gretim 6grenci basarilarim artirdig: sdylenebilir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadiginm belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz t-testi sonuglari tabloda verilmistir.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu son-test basar1 puanlarim karsilastirilmasi

Gruplar N X S Sd t P
Deney Grubu 20 6,20 1,67

40 3,20 ,002
Kontrol Grubu 22 4,36 1,96

Tablo incelendiginde deney grubunun son-test aritmetik ortalamasinin 6.20, standart sapmasinin
1.67; kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin 4.36, standart sapmasmin ise 1.96 oldugu
belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test basar1 puanlari icin yapilan bagimsiz
t-testinde deney grubu lehine anlamh bir fark oldugu saptanmistir [t (38)=3.24, p<.05]. Bu bulgu
dogrultusunda, deney grubunda islenen Geogebra destekli yapilan 6gretimin kontrol grubunda
yapilan 6gretime gore 6grenci basarisi iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilabilir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu calisma ortaokul 8. simif matematik 6gretim programinda geometri ve 6lgcme 6grenme alaninin
alt 6grenme alani altinda yer alan doniisiim geometrisi konusunda GeoGebra matematik yazilimiyla
yapilan 6gretimin 6grencilerin matematiksel basarisina etkisini tespit etmeyi amaclamaktadir.
Calisma on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemle yiiriitiilmiistiir. Calismada deney ve
kontrol grubu son-test verileri kullanilarak gerceklestirilen t testi sonucu deney grubuna uygulanan
Geogebra ile doniistim geometrisi 6gretiminin, kontrol grubuna uygulanan sunus yoluyla 6gretim
ydntemine oranla daha etkili olduguna isaret etmektedir. Diger bir ifadeyle Geogebra ile doniisiim
geometrisi 0gretiminin, kontrol grubuna uygulanan sunus yoluyla 6gretim yontemine oranla daha
etkili oldugu soylenebilir.

Alan yazin incelendiginde dinamik geometri yazilimlar1 kullamlarak yapilan ogretimin ogrenci
bagarisim artirmada daha etkili oldugunu gosteren bir¢ok ¢alismanin var oldugu gorilmektedir
(Baydas, Goktas & Tatar, 2013; Dogan & Icel, 2011; Giiven & Yilmaz, 2011; Selcuk & Bilgici, 2011;
Sataf, 2009; Yavuzsoy, Kose & Ozdas, 2009; Yazlik & Ardahan, 2012). Yine mevcut calismayla
benzerlik gosteren Cetin, Erdogan ve Yazlik (2015) tarafindan yapilan calismada elde edilen sonuclar
Geogebra ile 6gretimin sekizinci sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi konusundaki basarilarini
arttirdigin1 dogrulamaktadar.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuclar 1s181nda asagidaki Onerilerde bulunulabilir. MEB
kitaplarindaki “Dinamik geometri yazihimlar1 kullamlabilir” ifadesi yerine bu programlar
kullanmilarak hazirlanmis 6rnek etkinlikler 6gretim programi icerisine dahil edilmelidir. Bu ¢alisma,
8. simif “Doniisiim Geometrisi” konusu ile simirhdir. Yine baska smiflarda farkh konular igin
Geogebra programi kullanarak benzer deneysel arastirmalar yapilarak 6grenciler iizerindeki etkileri
farkli agilardan incelenebilir. Akademik basarinin gelisiminde ve gorsel diisiinme becerilerinin
kazanmilmasinda Geogebra yaziliminin potansiyel roliine 1s1k tutabilir. GeoGebra ogretim ve
degerlendirme yontemlerinin gelistirilmesinde matematik 6gretmenleri icin yararh olabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Information has played a key role in economic developments and information society has emerged with the
development of information technology (Usun, 2004). These information technologies are constantly changing
the ways of doing mathematics. Many calculations that we have previously made using one or more materials
and that we encounter in daily life are now easier to do with calculators. As a natural consequence of this
change, while the importance of calculations made using materials such as paper and pencil in mathematics
education decreases, the ability to predict and solve problems has gained importance (Ministry of National
Education (MEB), 2009). As a result of developing technology, computers are used in many areas of daily life
and have become the sine qua non of our daily lives. Today, the level of development of societies is directly
proportional to the number of individuals who can use computers (Aktimen and Kacar, 2003).

In order to increase the teaching efficiency, mathematics programs used in the course environment should be
aimed to reach the students themselves. For this reason, the environment created for the representation of
mathematical concepts, a well-planned visual model and a teaching approach based on interpretation can be
provided to students to construct many rules or operations on their own. At this point, the teaching method
based on the principle of students' learning by experiencing knowledge can be seen as useful (Isik, 2007).

The need for new tendencies in the teaching of geometry has emerged in the light of scientific and technological
advances in technological innovations, which in particular have contributed to the departure of the traditional
traditional technique based on memorization and listening. New systematic training technique with unique
objectives, activities, methods, tools and results; Geogebra software is a candidate to be one of the innovations
of modern educational techniques; it is an interactive electronic software that combines different branches of
mathematics (algebra, geometry, and analytical calculations). It is useful for creating multiple geometric
shapes by entering coordinates or drawing points, as well as being available in Turkish. In addition, it has been
designed in a way that allows students to gain an in-depth understanding of mathematical theories through
practical application and self-discovery of concepts. (Akkaya, Tatar and Kagizmanli, 2011). This software
includes all the tools necessary to make the learning process easy and interesting and helps students build
knowledge over their previous learning, which is fully compatible with the constructivist learning-oriented
model (Akkaya, Tatar & Kagizmanli, 2011).
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The aim of this study is to determine the effect of GeoGebra mathematics software on transformati on
geometry under the sub-heading of geometry and measurement learning domain in the 8th grade mathematics
curriculum and on the students' academic achievement.

Problems

1. Is there a significant difference between the pre-test scores of the experimental group using the GeoGebra
dynamic geometry software and the control group students using the expository teaching approach?

2. Is there a significant difference between the pre-test and post-test scores of the control group students using
the expository teaching approach?

3. Is the difference between the pre-test and post-test scores of the experimental group students using the
GeoGebra dynamic geometry software significant?

4. Is there any significant difference between the post-test scores of the experimental group using the GeoGebra
dynamic geometry software and the control group students using expository teaching approach?

Method

The aim of this study was to investigate the effect of using Geogebra software on the success of students in the
teaching of transformation geometry. The quasi-experimental design, which is one of the quantitative research
methods used in the research, is based on the principle of detecting cause-effect relationships between
variables and measuring the results by comparing them (Ekiz, 2009). The participants of the study consisted
of 42 students, 20 in the experimental group and 22 in the control group, attending a secondary school in Mus
city center in the 2016-2017 academic year.

The 9-question “Transformation Geometry Achievement Test” was developed by the researchers in order to
determine the success of the students before and after the experimental application. The achievement test,
which was applied as pre-test and post-test, was prepared within the scope of “transformation geometry” sub
learning domain of the 8th grade mathematics curriculum geometry learning domain.

Pre-test and post-test, which measures students' success in transformation geometry, was evaluated on a total
of 9 points. The scores obtained from these tests were compared by analysing independent samples t-test and
dependent sample t-test.

Results and Discussion

This study aims to determine the effect of GeoGebra mathematics teaching on transformation geometry under
the geometry and measurement learning domain in the 8th grade mathematics curriculum. The study was
conducted with a quasi-experimental method with pre-test and post-test control groups. In the study, the result
of the t-test performed by using the post-test data of the experimental and control groups indicated that
Geogebra and transformation geometry teaching to the experimental group was more effective than the
expository teaching approach applied to the control group. In other words, it can be said that the teaching of
transformation geometry with Geogebra is more effective than the expository teaching approach applied to the
control group.
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